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Referencia: APROBACIQN DEL PROGRAMA DE POSGRADO
EN ROBOTICA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

Montevideo, 13 de noviembre de 2025.

VISTO: La propuesta de aprobacion del Programa de Posgrado en Robética e

Inteligencia Atrtificial elevada por la Direccién de Educacién, a desarrollar en Convenio

con la Universidade Federal do Rio Grande (FURG) y la Universidad Nacional de
Rafaela (UNRaf).

RESULTANDOS:

Que el Programa de Posgrados en Robética e Inteligencia Artificial (en adelante
PRIA) consta de dos tramos de formacién, una especializacién y una maestria,
ambas orientadas a la roboética e inteligencia artificial, y con objetivos especificos
para cada tramo.

Que el Plan del PRIA se integrara al Departamento Académico de Mecatronica,
Logistica y Biomédica.

Que se confirma que al contar con la participacién de la UNRafy la FURG, para la
implementacion del presente Plan no se requeriria de presupuestos adicionales
por parte de la UTEC, pudiendo UTEC asimismo acordar nuevos convenios con
universidades de los respectivos paises si alguna de las instituciones previstas
(FURG o UNRaf) no pudiera continuar o formalizar su participacién, con el objeto
de asegurar el caracter binacional o trinacional del programa, sin afectar su validez
ni continuidad académica.

Que el Area de Disefio y Desarrollo Curricular y la asesoria juridica de la Direccién
de Educacion, informan favorablemente respecto de la propuesta presentada, la

cual se ajusta a la normativa institucional.
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CONSIDERANDOS:

I.  Que con fecha 3 de noviembre de 2021, se firmo6 por este Consejo un Convenio
Especifico entre UTEC, la UNRaf y la FURG, para el establecimiento de los
términos y condiciones para llevar a cabo la implementacion conjunta del
Posgrado en Robdtica e Inteligencia Artificial.

II. Que el Programa cumple con los lineamientos establecidos en la Ordenanza de
Posgrados aprobada por el CDCp de UTEC mediante Resolucion N° 384/23.

. Que en Resolucion N° 361/19 del 25 de junio de 2019 se aprobé la primera edicion
del Programa de PRIA, que se esta implementando actualmente entre UTEC y la
FURG;

IV.  Que este Consejo valora que el Programa es consistente con la Planificacion
Estratégica de UTEC, y que la formacion prevista se adecua a los fines previstos
en el articulo 2 de la Ley de creacion de UTEC N° 19.043, asi como a los
cometidos previstos en el articulo 3, especificamente en los literales E) y G) de la

misma Ley.

ATENTO: a lo precedentemente expuesto, y a la atribucién conferida a este Consejo por
el articulo 16 literal F) de la ley N° 19.043;

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
RESUELVE:

1°. Aprobar el nuevo Programa de Posgrado en Robdtica e Inteligencia Artificial elevada
por la Direccién de Educacion, a desarrollar en Convenio con la Universidade Federal do
Rio Grande (FURG) y la Universidad Nacional de Rafaela (UNRaf), que se adjunta a la

presente Resolucion y forma parte de la misma.

2°. Disponer que el nuevo Programa se implementard a partir de la cohorte 2025. Por lo
tanto, los y las estudiantes de Planes de Estudios anteriores a esta Resolucion y que se
encuentran cursando la primera edicion del Programa elaborado entre UTEC y la FURG,

permaneceran en su Plan de origen.

3° Encomendar a la Coordinacion del PRIA a elevar a este Consejo en el plazo de 60
dias corridos desde la aprobacion de la presente Resolucion, el modelo de Titulo a ser

entregado al estudiantado que finalice cada tramo de titulacién.
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4°, Comuniquese y publiquese, a todos los efectos.

Firmado por: Firmado por:

3A2B9103223D42A... D7B5B485E94D4CS8...
Ing. Andrés Moller. Mgter. Marcelo Ubal
Consejero Consejero
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Introduccion

El programa de posgrados (Especializacion y Maestria) en Roboética e Inteligencia
Artificial (PRIA) esta estructurado para proporcionar una formacion integral que
combine fundamentos tedricos, desarrollo practico y aplicacién interdisciplinaria. Los
cursos abarcan areas clave del desarrollo como algoritmos de aprendizaje automatico,
percepcion y vision artificial, control de sistemas robdéticos, y disefio de soluciones
auténomas. Ademas, se integran modulos que promueven el pensamiento critico, la
innovacioén y el trabajo colaborativo, con un enfoque en resolver problemas reales en
sectores como la industria 4.0, la salud u otros. Este enfoque permite a los estudiantes
adquirir competencias técnicas y estratégicas esenciales para liderar proyectos

tecnoldgicos en un entorno global.

Comentarios y Aclaraciones

A. Binacionalidad - Trinacionalidad

1. El presente Plan tiene como propésito que la Maestria en Roboética e
Inteligencia Artificial (IA) sea trinacional, al igual que la Especializacion en

Robdtica e Inteligencia Artificial (PRIA).

2. Sin detrimento de lo anterior, y en caso que alguna de las instituciones que
forman parte del presente Plan tengan alguna dificultad (tiempo, requisitos,
convenios, etc.) para implementar Maestria Trinacional, el titulo ser4 emitido
por Uruguay. Esta hipotesis en absoluto se rifie con la posibilidad de que se
continle trabajando para alcanzar la binacionalidad o trinacionalidad de la

propuesta educativa.

3. A medida que Argentina (representado por Universidad de Rafaela - UNRAf) y
Brasil (representado por Universidad Federal de Rio Grande - FURG)
encuentren caminos para ingresar oficialmente al Plan de Maestria, dicho

posgrado pasara a ser binacional y/o trinacional respectivamente.

4. Los docentes de las instituciones nombradas dictaran las clases, llevaran a
cabo el acompafamiento y la tutoria de los/as estudiantes en proyectos de

investigacion y extension, de manera honoraria

5. En caso de que, por motivos institucionales, administrativos o de otra
naturaleza, alguna de las instituciones inicialmente previstas (FURG o UNRaf)
no pueda continuar o formalizar su participacion en el presente Plan de

Especializacion y Maestria, la Universidad Tecnolégica del Uruguay (UTEC)
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7.

B.

podrd establecer nuevos convenios de cooperacion académica con otras
universidades de los respectivos paises, con el fin de mantener el caracter
binacional o trinacional del programa. Dicha eventual modificacion no afectara
la validez, continuidad ni los alcances académicos de la presente propuesta, en
tanto se ajusta plenamente a las normativas vigentes de educacion superior de
Uruguay, Brasil y Argentina, garantizando la equivalencia académica y el

reconocimiento internacional de los titulos emitidos.

Con el propésito de garantizar la versatilidad y continuidad del presente Plan
de Estudios ante eventuales modificaciones o sustituciones de las instituciones
participantes, a lo largo del documento se hara referencia a las universidades
socias bajo las denominaciones genéricas de “institucidon brasilefa” e
“institucién argentina”, respectivamente. Esta medida tiene como objetivo
preservar la coherencia y validez académica del plan, independientemente de
eventuales ajustes en los convenios especificos o cambios en las instituciones
gue integren el programa. En caso de incorporarse nuevas universidades
mediante acuerdos de cooperacion académica, éstas asumiran las
responsabilidades y atribuciones equivalentes a las aqui asignadas a la
“institucién brasilefia” o a la “institucién argentina”, conforme a las normativas
nacionales y a los principios de reciprocidad, equivalencia académica y

reconocimiento internacional establecidos en el presente plan.

Asimismo, si las instituciones asociadas o las nuevas universidades
incorporadas requirieran adaptaciones curriculares o administrativas para
cumplir con sus disposiciones nacionales o0 institucionales, dichas
modificaciones seran debidamente tramitadas y presentadas ante las
instancias correspondientes, sin afectar la continuidad, coherencia ni los

objetivos formativos del programa.

Interinstitucionalidad

La interinstitucionalidad es uno de los rasgos inherentes a la presente propuesta
formativa. En el caso del PRIA en Uruguay, el trabajo en conjunto con la Universidad
de la Republica (UdelaR) ha de ser una posibilidad en funcion de la voluntad y
disponibilidad que tenga dicha institucion, asi como de las instancias de dialogo que
esta tenga con UTEC. Eventualmente, en caso de concretarse la alianza
interinstitucional, se presentaran los convenios normativos resultantes, dejando un
registro formal de tal vinculo.

El programa de posgrado en Robdética e Inteligencia Artificial pretende en el corto

plazo ser un programa trinacional cuyo objetivo es contribuir al desarrollo y
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perfeccionamiento de profesionales interesados en aprender y emplear herramientas
de robdtica e inteligencia artificial (IA) con un alto grado de pertinencia y calidad. En
especial, este programa tiene como propoésito fomentar el desarrollo en el area de la
Robdtica y la Inteligencia Artificial como un aspecto fundamental para los avances
tecnoldgicos y la construccién de capacidades, con el fin de mejorar las carreras
profesionales e impactar en las comunidades frente a las mega tendencias (y mega
desafios) globales, y la actuacion en ejes estratégicos para el desarrollo sostenible de

los diferentes biomas.

Este posgrado se especializa en las siguientes &reas: Roboética, Inteligencia
Artificial e Impacto Social de las Tecnologias. Las inscripciones seran abiertas
anualmente y los postulantes pasaran por un proceso de seleccion. La Maestria en
Robotica e Inteligencia Artificial se trata de una propuesta estratégica desde la UTEC
con el objetivo de fortalecer alianzas internacionales con socios clave como

instituciones referentes de educacion en Brasil y Argentina.

Estas instituciones tienen entre sus objetivos principales ampliar su insercion local,
regional, nacional e internacional a través de la construccién de redes colaborativas
para el desarrollo tecnolégico entre el sector publico, privado y la sociedad en su
conjunto. Para ello, se investigara de forma complementaria en las areas de
concentraciones con el propésito de fortalecer a los diferentes actores de modo tal que
predomine un trabajo colaborativo en el cual puedan brindarse herramientas y
procesos para la atencién de las diferentes demandas de las instituciones y paises

involucrados.

La maestria contribuird a la instalacién de equipos de investigacion y desarrollo cada
vez mas especializados en los territorios de las instituciones que forman parte de la
maestria, y también fomentara la produccién de conocimiento de sus lineas de

investigacion.
Fundamentacion

I.1. Robdtica e Inteligencia Artificial

Tanto la robdtica como la inteligencia artificial (IA) son tecnologias emergentes que se
interrelacionan. Actualmente tienen un alcance y un nivel de aplicabilidad en diferentes
ambitos y sectores que abarcan desde lo educativo, hasta el sector industrial y de la
salud. Segun la Real Academia Espafiola, la IA puede ser definida como una disciplina
cientifica que se ocupa de crear programas informaticos que ejecutan operaciones

comparables a las que realiza la mente humana, como el aprendizaje o el
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razonamiento légico. Esta definicibn es coherente con la que se expresa en
"Automatizacion y empleo en Uruguay. Una mirada en perspectiva" (Isabella; Pittaluga
y Mullin, 2017), ya que se entiende a los avances de la informética para desarrollar

técnicas que permitan que las maquinas aprendan.

Fomentar la robética y la IA como un eje central para los avances tecnolégicos y la
especializacion educativa ofrece contribuciones Unicas para garantizar el desarrollo de
Uruguay frente a las megatendencias y mega desafios globales asociados a la
revolucion tecnolégica, los cambios demogréficos, culturales y climaticos, asi como la

crisis ambiental y la concentracion de riquezas.
Larevolucién tecnolégica

El mundo esta experimentando profundos cambios tecnolégicos con enormes
consecuencias actuales y futuras. Los procesos productivos estan transformandose de
la materia a la informacion y el conocimiento, impulsados por la revolucién tecnoldgica
e innovaciones en robotica e inteligencia artificial. Ademas, las tecnologias
emergentes han causado impactos sin precedentes en la organizacién social y
cultural. Se trata de una revolucién tecnolédgica caracterizada por la emergencia de
innovaciones con un potencial productivo capaz de modificar completamente las
economias y las sociedades a través de un nuevo paradigma productivo (OPP, 2019).
Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), impulsadas por la
robotizacion y la inteligencia artificial, experimentan un repliegue conformando la
revolucion digital a través de una fusion progresiva del mundo real y del mundo digital

aplicable a todos los sectores.

El mundo digital ha adquirido la capacidad de observar el mundo real a través de una
vasta gama de sensores conectados. La transformacion de los datos capturados en
informacién y conocimiento permite la toma de decisiones cada vez mas complejas
basadas en IA y la capacidad de procesar volimenes cada vez mayores de datos (big
data). Por fin, el mundo digital acta sobre el real con base en el Internet de las Cosas
(IoT) permitiendo con ello que la mayoria de los objetos disponibles en el mundo fisico
estén conectados. Este bucle cerrado determina la tecnologia de gemelos digitales.
Esta revolucién digital afecta a todos los sectores, estableciendo la industria 4.0 con
fabricas autoorganizadas, productos personalizados y foco en tecnologias y sistemas
eficientes y de calidad (Huang et al., 2022) asi como la Industria 5.0, que se centra en
la integracion de los seres humanos como parte inherente a los procesos productivos,
destacando las investigaciones sobre los impactos sociales de las tecnologias

emergentes como clave para esta nueva revolucion tecnoldgica, respetando a los
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humanos y disminuyendo las consecuencias negativas para la disponibilidad de

empleo, entre otros aspectos.

Sin embargo, la adopcion de estas tecnologias depende de interacciones complejas
con estructuras sociales, econémicas e institucionales, y puede impulsar o frenar su
potencial productivo. Ademas, la posibilidad de manejar grandes voliumenes de
informacién implica contar con una tecnologia y unos recursos humanos formados
para tales fines, que no todos los paises tienen o tendran en el corto y mediano plazo
(OPP, 2019).

El impacto de estas nuevas tecnologias en la sociedad ha llevado a cambios
importantes, requiriendo que los trabajadores adquieran nuevas capacidades y
adaptandose a la sustitucién de tareas por la automatizacién. Aunque a largo plazo se
crearon mas puestos de trabajo, el proceso no fue inmediato y generé impactos
negativos en grupos de trabajadores y sus familias por largos periodos. La regulacién
social ha sido necesaria para garantizar nuevas oportunidades y abordar las

asimetrias en el acceso y manejo de informacién a través de las TIC (OPP, 2019).

La Industria 5.0 representa una nueva etapa de la revolucion industrial, donde la
robdtica y la IA desempefian un papel fundamental en la insercion de los seres
humanos en los procesos productivos (Huang et al., 2022). A diferencia de las etapas
anteriores, donde la automatizacion y la robotica estaban disefiadas para reemplazar
completamente el trabajo humano, la Industria 5.0 busca una sinergia mas estrecha
entre humanos y magquinas liberando a los trabajadores de tareas repetitivas y

peligrosas, permitiéndoles concentrarse en actividades mas creativas e intelectuales.

En este paradigma los humanos trabajan colaborativamente con robots y sistemas de
IA para lograr una produccion mas eficiente y efectiva. La Industria 5.0 muestra que la
tecnologia puede generar nuevas oportunidades laborales, a medida que los
trabajadores se adaptan y adquieren habilidades para trabajar en armonia con las
magquinas. Soluciones centradas en el ser humano y tecnologias de interaccion
humano-méaquina que conectan y combinan las fortalezas de los seres humanos y las
magquinas son tecnologias claves para el establecimiento de la industria 5.0 (Mourtizis,
2022).

El Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) es una subédrea de la inteligencia
artificial, que se enfoca en permitir que las maquinas comprendan, interpreten e
interactien con el lenguaje humano de manera natural. Estos algoritmos son actores

claves facilitadores para el establecimiento del paradigma 5.0 (Devi et al., 2022)
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garantizando interacciones hombre-maquina mas naturales en diferentes contextos

(productivos o no).

A su vez, es esencial capacitar a la poblacibn en herramientas de robdtica e
inteligencia artificial para lograr desarrollar un posicionamiento estratégico en la matriz
productiva y garantizar oportunidades laborales. Sin embargo, también se debe cada
vez mas comprender los impactos sociales de estas tecnologias para garantizar

empleos y minimizar consecuencias negativas.

En el escenario de tecnologias emergentes, ChatGPT es un modelo de contenido
generado por inteligencia artificial lanzado por OpenAl! en 2022. Esta tecnologia, se
ha convertido en la aplicacion de usuario de mayor crecimiento en la historia (Hu,
2023). El ChatGPT utiliza PLN para generar respuestas similares a las humanas ante
la entrada del usuario con impresionante rendimiento en la generacion de respuestas
coherentes, sistematicas e informativas. En su version inicial, ha logrado aprobacion
en cuatro examenes independientes en la Facultad de Derecho de la Universidad de
Minnesota (Samantha, 2023).

ChatGPT tiene el potencial de servir como asistente para instructores (e.g. generar
materiales, proporcionar sugerencias y hasta dar soporte a la educacion especial) y
como tutor virtual para estudiantes (e.g. responder preguntas, facilitar la colaboracion).
Todavia hay importantes desafios y amenazas a la educacion como la sustitucién
gradual del pensamiento autbnomo critico y evaluacion justa del desempefio de
estudiantes en diferentes ambientes. Basado en 50 articulos, (Lo, 2023) se identificé la
precision y confiabilidad (es decir, basandose en datos sesgados, teniendo
conocimiento limitado y desactualizado, y generando informacién incorrecta o falsa) y

la prevencion de plagio como principales desafios en este nuevo contexto educativo.

De esta manera, se deben tomar medidas inmediatas para actualizar los métodos de
evaluacion y las politicas institucionales en escuelas y universidades. Ademas,
comprender mejor los impactos de estas tecnologias en la educacion y en la sociedad
como un todo es fundamental hacia el empleo consciente de las herramientas y la

mitigacion de sus impactos en la sociedad.
El cambio demografico, climético y la crisis ambiental

Segun estimaciones de las Naciones Unidas (NU), la poblacion mundial seguira
creciendo, aunque mas lentamente que en el pasado. La poblacion mundial alcanzara

los 9700 millones de personas en 2050 caracterizando un desafio global (NU, 2023).

1 Se trata de una empresa de investigacion en IA que tiene como objetivo desarrollar tecnologias de IA que sean
seguras para los usuarios.
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Se espera aln un aumento en los procesos de urbanizacion, especialmente en
continentes como Africa y Asia, que todavia tienen una poblacion rural significativa a

niveles mundiales.

De esta manera, el crecimiento poblacional, el aumento de la poblaciéon urbana y las
consecuencias ambientales asociadas a este fendmeno ejercerdn una importante
presion sobre la demanda mundial de alimentos y la disponibilidad y calidad de los
recursos naturales. La tendencia global al envejecimiento de las poblaciones,
principalmente en regiones desarrolladas o en desarrollo, establece desafios a la

garantia de la calidad de vida de las personas (CEPAL, 2020).

La situacion del medio ambiente y el cambio climatico ya fue reconocida en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) como uno de los principales desafios de la
humanidad (Naciones Unidas, 2015) y esta tomando tintes dramaticos. ElI cambio
climatico es resultado del aumento sin precedentes de las emisiones antropogénicas
de gases de efecto invernadero (GEIl), principalmente asociadas a los procesos
industriales y la combustion de combustibles fésiles (CHANGE, 2018.). Las
implicaciones relacionadas incluyen el calentamiento global, la acidificacion de los
océanos, la disminucién de los volimenes de hielo, el aumento del nivel del mar,

aumento en la frecuencia y severidad de eventos extremaos, entre otros.

Estos impactos afectan tanto los sistemas naturales como los humanos, alterando los
sistemas hidrologicos y ejerciendo presién sobre los recursos hidricos. Ademas, la
pérdida de biodiversidad se presenta como otro desafio fundamental, con una
tendencia global a la disminucion de poblaciones de especies. La contaminaciéon de
los océanos con residuos plasticos también es una problematica ambiental con
implicaciones globales, ya que una gran cantidad de estos acaba en los mares y

océanos cada afo.

De esta manera, el cambio climatico se ha posicionado fuertemente en la agenda
global a través de una serie de objetivos estratégicos para garantizar la disponibilidad
de agua y su calidad (ODS 6), detener la pérdida de biodiversidad (ODS 15) y

promover la conservacion de los océanos y recursos marinos (ODS 14).

Medidas de proteccion de los recursos naturales, monitoreo y deteccién previa de
eventos extremos y mejora de procesos productivos de alimentos basadas en roboética
e |A desempefian un papel fundamental en la adaptacion humana y social a las

nuevas tendencias.

Concentracidn de ingreso y riqueza
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La desigualdad global se estabilizé en un nivel elevado desde 1980 (Chancel et al.,
2022). Actualmente, el 10% mas rico de la poblacién global se lleva el 52% del ingreso
global, mientras que la mitad mas pobre de la poblacion gana el 8.5% de dicho
ingreso. En este escenario, Latinoamérica continla siendo una de las regiones mas
desiguales del mundo, aunque haya habido avances importantes en los Gltimos quince

afnos.

A nivel internacional se sefialan varios factores asociados a este proceso como la
revolucion tecnolégica y el impacto de la automatizacion sobre el mercado de trabajo.
La robdtica e inteligencia artificial estdn jugando un papel significativo en este
fendmeno, transformando la forma en que se lleva a cabo el trabajo y creando

desafios para la distribucion equitativa de los beneficios econémicos (OPP, 2019).

En este contexto, las autoridades fiscales tienen la oportunidad de aprovechar y
fomentar tecnologias inteligentes hacia la disminucion de las desigualdades. Ademas,
el acceso al conocimiento cientifico y tecnolégico tendra un papel cada vez mas
relevante en la reduccion de las desigualdades o aumento de la concentracion del
poder (OPP, 2019).

Cambio cultural

En las dltimas décadas, ha ocurrido un profundo cambio cultural en diferentes partes
del mundo, cuestionando los roles de género, erosionando la legitimidad de
instituciones y criticando los valores materiales y la autoridad de las instituciones. Este
cambio cultural se ve influenciado por las tendencias de racionalizacion (propias de la
sociedad industrial), y la critica a los valores y autoridades universales (efectos de la

post-industrializacion).

En el contexto emerge una nueva revolucidn tecnoldgico-informacional que afecta
todos los aspectos de la vida. La organizacién en red, con estructuras mas flexibles,
horizontales, multidimensionales y globales, ha fomentado una mayor diversidad
cultural, impulsada también por el fenébmeno migratorio. Destaca la democratizacion
del acceso, generacion y difusion de informacion gracias a la accesibilidad tecnoldgica
proporcionada por internet, lo que ha permitido una participacibn mas activa y plural,

dando lugar a movimientos ciudadanos diversos y visibles.

La robdtica y la inteligencia artificial desempefian un papel clave en este proceso de
cambio cultural, ya que promueven una mayor conectividad y participacion en la
sociedad. Sin embargo, también surgen desafios relacionados con la manipulacién de
informacién y la desigualdad de poder, que deben abordarse para garantizar un uso

justo y equitativo de estas nuevas tecnologias. De esta manera, la amplia difusién de

|§E| 14
UTEC

Universidad Tecnolégica



Docusign Envelope ID: BB6B7290-3DFA-4D28-B989-DBE729AAA2B5

algoritmos impulsados por IA a través de internet ha revolucionado la forma en que
vivimos y hasta interactuamos entre nosotros, afectando a la sociedad desde las altas

esferas del gobierno.

Tales hechos pueden generar implicaciones claras en procesos electivos desde en el
soporte hacia engolamiento politicos efectivos hasta intervenciones en tomadas de
decisiones sobre los rumbos politicos de las sociedades (Ferrara, 2020) y los
comportamientos cotidianos (Butterfield, 2018) (e.g. contenido disponible en redes
sociales, intervenciones hacia el consumo de productos). En este sentido, comprender
mejor el alcance de las capacidades de la inteligencia artificial es clave para
desarrollar y, sobre todo, gestionar la tecnologia en el futuro. Ademas, la rapida
difusion de las tecnologias digitales, brinda a la sociedad desafios relacionados a la

ciberseguridad y proteccién de datos.

I.2. Robdtica e Inteligencia Artificial en la actuacion estratégica de

Uruguay y laregién

Cada paradigma productivo de las revoluciones tecnolégicas esta liderado por
industrias pioneras que invierten en investigacion y desarrollo (I+D) para desarrollar y
adoptar nuevas tecnologias. Las tecnologias y los procesos de innovacion son
identificados como los principales vectores de innovacion en sectores productivos en
el mundo representando no solo importantes oportunidades de desarrollo sino también
riesgos sociales y econémicos a los paises. En funcion de esto, el posgrado en
Robdtica e Inteligencia Atrtificial tiene como objetivo contribuir con la capacitacién de
personas hacia un mejor posicionamiento y adaptacion de los paises y las
instituciones involucradas (tal como se mencioné en la seccion de Comentarios y

Aclaraciones) junto a las megatendencias y desafios discutidos.

En especial, se pretende incentivar la difusion de la Robética e Inteligencia Atrtificial en
complejos productivos claves a través de soluciones tecnoldgicas adaptadas a los
requisitos sectoriales. Se espera que el énfasis en impactos sociales de las
tecnologias brinde conocimientos capaces de auxiliar en la toma de decisiones
complejas hacia una mejor adaptacion al nuevo paradigma productivo con impactos

acelerados en el mercado de trabajo y relaciones sociales y culturales.

Se interpreta que los cambios de la matriz productiva en el futuro tendran un ndcleo
innovador conformado por la economia digital y la bioeconomia potenciada por
herramientas y avances en la roboética y 1A en Uruguay (OPP, 2019). El avance de la
bioeconomia adquiere un papel clave para el desarrollo de Uruguay, considerando el

enorme impulso que estan teniendo las biociencias y las biotecnologias en la
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produccién de recursos renovables o de biomasa, en un mundo que urgentemente

necesita reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y substituir los

productos de origen petroquimica o basados en el uso excesivo de combustibles

fosiles por productos renovables de origen bioldgico.

Con objetivo de presentar las areas y temas que el posgrado atiende, el posgrado en

Robdtica e Inteligencia Artificial priorizara inicialmente los ejes verticales descritos a la

continuacion:

Industria forestal-madera

La industria forestal-madera ha experimentado un crecimiento sostenido y fue
responsable por 18% de las exportaciones en 2018 (OPP, 2019).
Internacionalmente, se estima que el impacto de esta industria serd ain mayor
ya que hay una busqueda creciente por la sustitucion de la matriz petroquimica
por la biolégica y un crecimiento global de la construccién en madera. De esta
manera, la bioeconomia forestal se instaura como un eje estratégico con
diferentes areas y posibilidades de desarrollo basado en robética e IA para: (1)
manejo forestal sostenible - valorizacién del bosque nativo, aprovechamiento
adecuado de los servicios ecosistémicos; (2) uso eficiente e innovador del
recurso forestal - sistema de certificacion y estandarizacion; (3) soluciones para
transformacién quimica - generacion de subproductos con alto valor agregado;
(4) desarrollo de biorrefinerias hacia bioproductos diversificados como
opciones sostenibles al plastico petroquimico; (5) bioenergia a partir de
biomasa forestal - aprovechar y valorar los residuos a través de

biocombustibles.
Energias renovables

Uruguay ha logrado cambios expresivos en la matriz eléctrica a través de la
incorporaciéon de fuentes renovables de energia a partir de la Politica
Energética 2005-2030 (MIEM, 2005). Existen oportunidades significativas de
investigacion e innovacién en IA y robdtica. De acuerdo con la publicacion
Presente y futuro de las energias renovables en Uruguay (OPP, 2019), se han
identificado tecnologias emergentes, productos y mercados que pueden
impulsar la investigacion y la innovacion en este campo. El crecimiento
potencial de la movilidad eléctrica abre oportunidades para el desarrollo de
tecnologias asociadas con la gestion de la movilidad eléctrica y micro redes.
En el area de distribucién y transmision de energia también se vislumbra la

prediccion y control de la energia edlica para brindar tarifas ajustables en
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tiempo real. La incorporacibn de medidores inteligentes para todos los
consumidores es una tendencia que permitira medir y monitorear de manera
remota el comportamiento de la demanda. En relacion con la energia
proveniente de biomasa las tendencias identificadas apuntan hacia el
desarrollo de biorrefinerias para la obtencion de biocombustibles,

biomateriales y otros productos.
e Agroambiental y desastres naturales

El crecimiento y envejecimiento poblacional asociados al fendmeno de
urbanizacion bien como cambios climaticos iran proporcionando presiones
cada vez mayores sobre la demanda global de alimentos (OPP, 2019) vy
recursos naturales. En este escenario surgen algunos puntos estratégicos de
actuacion con el objetivo de posicionar mejor a Uruguay frente a estas

tendencias:

o Sistemas inteligentes para monitoreo y alarma hacia sistemas de

cultivos resilientes a los cambios climaticos.

o Herramientas automaticas para garantizar nuevas certificaciones
pueden desempefiar papel clave en la basqueda por nuevos mercados

internacionales.

o Transicion de la industria manufacturera hacia las oportunidades
creadas por la digitalizacion (industria 5.0) a través de nuevos modos
de produccion, de gestion y de comercializacibn basados en
trazabilidad inteligente, big data y la tendencia global por productos

ambientalmente sostenibles.

o Incorporacion de tecnologia, basada en robética e IA, en la cadena
carnica y sector lacteo en Uruguay orientadas a algunos problemas
actualmente identificados como la limitada productividad, el elevado
ausentismo laboral y dificil automatizacién de procesos complejos como

la faena y el desosado.

o Valorar los recursos haturales a través del reaprovechamiento de
residuos y disminucién (y mejor aprovechamiento) del uso del recurso

hidrico en procesos agroindustriales.
e Educacioén

La robdtica educativa puede ser una fuerte aliada en el soporte a la educacién

promoviendo un mayor compromiso e interés por el aprendizaje, fomentando el
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pensamiento computacional mientras desarrolla habilidades técnicas
interdisciplinarias y el trabajo en equipo (Atman, 2022). Junto a este abordaje,
se considera la metodologia STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics), como un gran aliado en la insercion de este eje en los
procesos de ensefianza y aprendizaje. La investigacion de los impactos
tecnoldgicos en la educacién puede brindar herramientas importantes hacia su
entendimiento y mitigacion ya que cada vez méas herramientas como ChatGPT
ofrecen grandes oportunidades, pero también grandes desafios hacia una

educacion de calidad y mas accesible.
e Salud

El desarrollo de soluciones basadas en robdtica e |IA para el area de salud
adquiere mayor importancia dado el aumento en la expectativa de vida y el
envejecimiento de las poblaciones. La robética asistida e IA seran
fundamentales para ayudar a los adultos mayores en sus actividades diarias,
fomentando la independencia y autonomia, ademas de brindar apoyo

emocional y social.
e Servicios

La automatizacion, el analisis de datos, la robdtica e inteligencia artificial,
ofrecen oportunidades para mejorar la eficiencia, la calidad y la accesibilidad de
los servicios en distintos sectores. Esto no solo impulsa la innovacién en cada
sector, sino que también contribuye al desarrollo econdémico y social al
aumentar la productividad y la competitividad de las empresas, asi como al

mejorar la experiencia de los usuarios y la calidad de vida de las comunidades.

En resumen, el programa de posgrado en Robotica e Inteligencia Artificial constituye
una accién significativa al posicionamiento de Uruguay y paises involucrados hacia un
mejor posicionamiento estratégico frente a las mega tendencias y desafios globales.
Los ejes verticales identificados (1 - Industria Forestal-madera, 2- Energias
Renovables, 3 - Agroambiental y Desastres Naturales, 4 - Educacion, 5 - Salud y 6 -
Servicios) se encuentran fuertemente relacionados con los lineamientos estratégicos
apuntado en el reporte “Aportes para una estrategia Nacional de Desarrollo” que
objetivan: (1) preservar y valorizar los recursos naturales; (2) aprovechar las
oportunidades de la economia digital; (3) generar el conocimiento y las capacidades
de innovacion requeridas para impulsar un desarrollo humano inclusivo, y; (4)

promover la capacidad de innovacién en toda la sociedad.
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[.3. Sobre el rol de los Especialistas y Magisteres en robédtica e

inteligencia artificial

En el contexto actual, tener formacién en temas relativos a robdtica e inteligencia
artificial se considera estratégico para generar desarrollo social y productivo en el
Bioma considerando sus implicaciones en diferentes niveles (sociales, culturales,
productivos). Se espera que los Especialistas y Masteres en Robética e IA sean
capaces de actuar y generar soluciones de vanguardia con alta calidad y pertinencia
dirigidas, principalmente, a los sectores estratégicos anteriormente discutidos
construyendo soluciones conscientes hacia un desarrollo integral de la sociedad con

minimo impacto y maxima adaptacion a los nuevos paradigmas globales.

Ademas, la aplicacion concreta de estos saberes en cada uno de los ejes
mencionados permitird generar personal calificado para crear nuevos puestos y
emprendimientos laborales, reducir los tiempos y costos de produccion actuales,
mejorar la calidad de vida y, a su vez, poder iniciar procesos relativos a la formacion
de formadores en los distintos niveles educativos y sectores, tanto publico como

privado?.

En este sentido, aprender sobre robdtica e inteligencia artificial brindara las
herramientas cognitivas necesarias para ocupar y generar nuevos puestos de trabajo,
gue seran demandados no solo a escala regional para nuestro desarrollo, sino también
a nivel global. El objetivo es que el conocimiento esté al alcance de la gente, que se
democratice y que esto permita reducir la brecha a través de la participacion en la

universidad publica.

I.4. Sobre la investigacion de Robdtica e Inteligencia Artificial

Las areas de investigacién que actualmente se encuentran en desarrollo dentro del

programa incluyen: Robdtica, Inteligencia Artificial e Impacto Social de la Tecnologia.

Una de las razones por las cuales el presente programa de posgrado es
imprescindible se debe a que la implementacién de inteligencia artificial en proyectos
de emprendimiento en América Latina aln se encuentra en fase inicial, siendo
necesario promover el desarrollo de saberes, competencias, capacidades vy

habilidades relacionadas a estas tecnologias, con el objetivo de impulsar y promover el

2 Estas afirmaciones provienen de resultados de informes de investigacion -no publicados- elaborados en
la seccion proyectos especiales del INTI y presentados en diferentes charlas y conferencias con el titulo
“Perspectivas laborales 2020-2030 en Latinoamérica” y “La implicancia del loT para la mejora industrial.
Ventajas y desafios
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desarrollo social y productivo de la regién en areas muy disimiles. Es preciso destacar
gue en Latinoamérica, las empresas que utilizan IA son empresas con alto nivel de
especializacion® siendo las areas mas destacadas: la provision de software y servicios
a terceros, el cuidado de la salud, los medios de comunicacion, la educacion?, la

mineria, el marketing, la movilidad y las cadenas de suministro.

La presente propuesta académica posee caracteristicas Unicas y significativas para el
desarrollo social y productivo de la region, al tratarse de un posgrado trinacional
construido por tres universidades publicas y nacionales de tres paises de relevancia
en la regibn de América del Sur: Uruguay, Brasil y Argentina. Esta propuesta
académica de posgrado y titulacion trinacional sobre robdética e inteligencia artificial
ofrece el fortalecimiento de los vinculos latinoamericanos, pero, mas especificamente,
entre los paises de la region sur del MERCOSUR. Al mismo tiempo, impulsa y

promueve:

e La cooperacién académica universitaria a través de acciones concretas de

docencia e investigacion.

e Espacios curriculares de participacion activa con el fin de perfeccionar

conocimientos de diferente naturaleza.
e Experiencias y practicas académico-profesionales.

e Enriquecimiento de la mirada multicultural y la formaciéon integral de los

profesionales.

e El uso de herramientas que permitan desarrollar competencias que posibiliten

dar respuesta a problematicas concretas y coyunturales.

Ese rapido desarrollo tecnolégico desafia a la sociedad a revisar sus posiciones
morales y éticas relacionadas con diversas cuestiones, tales como desarrollo,
seguridad, empleo y privacidad; pero especialmente comenzar gradualmente y
sostener en el tiempo procesos de formacion de formadores en todos los niveles
educativos y sectores y poder sostenerlos en el tiempo. En este contexto, el programa
de posgrado en Robdtica e Inteligencia Artificial busca formar profesionales para el
liderazgo que demuestren capacidad técnica y critica acordes, pudiendo con ello

responder de manera eficiente a los desafios presentes y futuros.

SEl impacto de la Inteligencia Artificial en el Emprendimiento: Endeavor, Everis: 2018.

4 Presentacion de una nueva plataforma minirobética para la investigacion y la educacién: Rodrigo da
Silva Guerra; Joschka Boedecker
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En coherencia con lo dicho anteriormente, el proyecto Metas Educativas 2021 de la
Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEl), plantea trabajar las competencias en
el dmbito educativo y, ademas, desarrolla estrategias para la inclusion social y
educativa. A escala internacional, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
propuesta por la ONU, realiza continuas alusiones a este enfoque como herramienta

para construir un mundo sostenible de cara a la proxima década.

Objetivo general por formacion

El programa de posgrado en Robdtica e Inteligencia Artificial trata de dos ramos de
formacion: la especializacion en robética e inteligencia artificial y la maestria en
robédtica e inteligencia artificial. A continuacion, se detallan los objetivos de ambas

formaciones.
Objetivo general de la Especializacion en Robdtica e Inteligencia Artificial

e Contribuir a la formacién de profesionales que puedan integrar el conocimiento
de la Especializacién en Robética e Inteligencia Artificial, en sus diferentes
areas de desempefio (educativa, cientifica tecnolégica, de gestion publica y
profesional) teniendo en cuenta los requisitos éticos y sociales que emergen de

este nuevo contexto.

Objetivo general de la Maestria en Robdtica e Inteligencia Artificial

e Contribuir a la formacién de profesionales en el campo de la Robdtica y la
Inteligencia Artificial a través de la investigacion y desarrollo a nivel territorial e
internacional, integrando los conocimientos de la Maestria en Robdtica e
Inteligencia Artificial a sus diferentes areas de desempefio (educativa, cientifica
tecnoldgica, de gestion publica y profesional, etc.) teniendo en cuenta los

requisitos éticos y sociales que contextualmente emerjan.

Objetivos especificos por formacion

Objetivos especificos de la Especializacion en Robética e Inteligencia
Artificial
e Promover la especializacion y la integraciébn de la robdtica e inteligencia

artificial (1A) en diferentes areas del conocimiento.
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Contribuir a la formacién interdisciplinar e integral de profesionales vinculados

desde diferentes disciplinas a las &reas de robdtica e inteligencia artificial.

Promover la formacion de profesionales capaces de resolver problemas del
campo laboral, de la ciencia y la tecnologia, de los gestores de politicas
publicas y educativas, integrando en forma flexible los conocimientos

apropiados en el Posgrado.

Objetivos especificos de la Maestria en Roboética e Inteligencia Artificial®

Promover la integracion de la roboética y la inteligencia artificial en diferentes
areas del conocimiento contemplando cuestiones éticas y responsabilidad

social.

Contribuir a una formacion integral en las areas de robdética e inteligencia
artificial dirigido a profesionales de distintas areas del conocimiento,
considerando los impactos de las tecnologias emergentes en las soluciones

propuestas a distintos tipos de problemas.

Promover la formacion de profesionales capaces de resolver problemas del
campo laboral, de la ciencia y la tecnologia, de la gestion de politicas publicas

y educativas, integrando en forma flexible los conocimientos del posgrado.

Objetivos especificos de la Maestria en Robotica e Inteligencia Artificial

con énfasis en Robética

Desarrollar habilidades avanzadas en el disefio, construccién y programaciéon

de robots autbnomos.

Explorar las aplicaciones de la robdtica en diversos sectores, como

manufactura, salud, exploracién espacial y agricultura, entre otros.

Realizar investigaciones innovadoras en &areas como vision computacional,
planificacion de trayectorias, interaccion humano-robot, control de movimiento y

aprendizaje automatico aplicado a la robética.

Fomentar la colaboracion entre diferentes disciplinas, como ingenieria, ciencias
de la computaciébn y su nexo con otras &reas, para abordar cuestiones

complejas en el campo de la robdtica.

5 La maestria en Robética e Inteligencia Artificial presenta tres areas de énfasis en las cuales el
estudiante debera elegir en cual se insertard. Son ellas: Robética, Inteligencia Artificial e
Impacto social de la tecnologia.
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Objetivos especificos de la Maestria en Robdética e Inteligencia Artificial

con énfasis en Inteligencia Artificial

« Construir conocimientos teoricos y practicos sobre algoritmos y técnicas de
inteligencia artificial, incluyendo aprendizaje automatico, aprendizaje profundo,
redes neuronales y convolucionales, procesamiento del lenguaje natural, vision

computacional, entre otros.

« Aplicar técnicas de IA para solucionar cuestiones reales con énfasis en un

abordaje estratégico y regional.

- Investigar métodos para mejorar la interpretabilidad, confiabilidad y robustez de

los sistemas de inteligencia artificial.

Objetivos especificos de la Maestria en Robotica e Inteligencia Artificial

con énfasis en Impacto social de la Tecnologia

- Explorar cuestiones éticas y de responsabilidad social relacionadas con la
inteligencia artificial, seguridad digital, sesgo algoritmico, transparencia y

gobernanza.

« Comprender e interpretar las implicaciones sociales, econémicas y éticas

de la tecnologia en la sociedad contemporanea.

- Evaluar los efectos de las tecnologias emergentes en diferentes sectores,

como educacién, salud, gobernanza, trabajo y medio ambiente.

» Analizar politicas publicas y marcos regulatorios relacionados con el uso y
desarrollo de la tecnologia, con el objetivo de promover un desarrollo

tecnolégico responsable y equitativo.

* Explorar estrategias para fomentar la inclusion digital, reducir Ila
desigualdad y mitigar los efectos negativos de la tecnologia, buscando
soluciones centradas en el ser humano promoviendo el didlogo critico y

fluido a los avances tecnoldgicos y paradigmas productivos emergentes.

Perfil de egreso por tramo formativo

Perfil de egreso de la Especializacion en Robdética e Inteligencia Artificial

La Especializacion en Robdtica e Inteligencia Artificial promueve una formacion
disefiada para que sus egresados adquieran conocimientos y competencias propias

del &mbito profesional en el que podran desarrollarse para:
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e Integrar el conocimiento de la Especializaciéon, en sus diferentes areas de

desempefio profesional.

e Producir conocimiento creativo y critico sobre la tematica de robdtica e

inteligencia artificial en sus distintas areas de interés.

e Acceder al conocimiento actualizado y al estado del arte en tematicas

relacionadas con la robética e inteligencia artificial.

e Participar de instancias académicas que contribuyan a la generacion de

conocimiento en la temética de la especializacion.

e Fomentar la participacion en redes de intercambio (académicas o no), el
desarrollo de proyectos mixtos (publico-privado) referidos a la robética y a la
inteligencia artificial, asi como la postulacién a subsidios internacionales que

favorezcan estos desarrollos.

e Contribuir a la mejora del entorno de modo consciente y ecoldégicamente

sostenible en la region Bioma Pampa y otros biomas donde estén radicados.

e Desarrollar, aplicar y evaluar técnicas y tecnologias relacionadas al area de
robética e inteligencia artificial teniendo en cuenta las dimensiones éticas, asi

como el impacto de sus acciones en el contexto social, regional y global.

Perfil de egreso de la Maestria en Robética e Inteligencia Artificial

Se espera que el egresado de la Maestria en Roboética e Inteligencia Artificial posea
conocimientos del estado del arte tedricos y practicos basicos, intermedios y
avanzados en robotica e IA, ademas de conocer y dominar el uso de un conjunto de
métodos, técnicas y tecnologias, que le permitird abordar problemas claves a nivel

regional, nacional e internacional.

Se espera que los egresados desarrollen un concepto ético basado en la defensa y
promocion de una sociedad mas justa al hacer uso de estas tecnologias y, de esta

manera, contribuir a garantizar los derechos humanos.

El egresado podré trabajar en empresas e instituciones del sector publico o privado en
teméticas como manufactura, salud, educacion, servicios, agro negocios y/o medio
ambiente, entre otras tematicas que se valoren como pertinentes. Ademas, se

pretende que los egresados desarrollen habilidades que les permitan:
a) trabajar en grupo de forma colaborativa con actores internos y externos;

b) desarrollar el pensamiento critico



Docusign Envelope ID: BB6B7290-3DFA-4D28-B989-DBE729AAA2B5

c) establecer networking con otros profesionales de la robética y/o Inteligencia
Artificial.

d) desarrollar trabajos académicos con la debida rigurosidad.

La maestria contribuye a la formacion continua y al perfeccionamiento de

profesionales para generar propuestas innovadoras y adaptadas a las necesidades de

diferentes contextos educativos en los paises participantes (tal como se expresé en la

seccion de Comentarios y Aclaraciones), haciendo uso de metodologias dindmicas y

tecnologias emergentes. La Maestria Profesional en Robotica e Inteligencia Atrtificial

promueve una formacion disefiada para que sus egresados adquieran conocimientos y

competencias propias del ambito profesional en el que podran desarrollarse para:

Integrar el conocimiento de la Maestria en sus diferentes areas de desempefio

profesional.

Producir conocimiento creativo y critico sobre la tematica de robdtica e

inteligencia artificial en sus distintas areas de interés.

Acceder al conocimiento actualizado y al estado del arte en teméticas

relacionadas con la robética e inteligencia artificial y sus impactos sociales.

Participar de instancias académicas que contribuyan a la construccion de

conocimiento en la teméatica del posgrado.

Promover la participacion en redes de intercambio (académicas o no), en el
desarrollo de proyectos mixtos (publico-privado) referidos a la robética y a la
inteligencia artificial, asi como la postulacién a subsidios internacionales que

favorezcan estos desarrollos.

Contribuir a la mejora del entorno de modo responsable y ecolégicamente

sostenible en la region y los diferentes biomas.

Desarrollar, aplicar y evaluar técnicas y tecnologias relacionadas al area de
robdtica e inteligencia artificial teniendo en cuenta las dimensiones éticas, asi

como el impacto de sus acciones en el contexto social, regional y global.

Los egresados en Roboética e Inteligencia Artificial con énfasis en Robotica

seran capaces de trabajar en los siguientes procesos:

Disefio y Ejecucion de Algoritmos Roboticos: Disefar, implementar y

evaluar algoritmos roboéticos avanzados, asi como emplear técnicas de
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planificacion de movimientos, control de manipuladores, navegacion vy

localizacion.

Integraciéon de Sensores y Actuadores: Contar con un profundo
entendimiento de los diferentes sensores y actuadores siendo capaz de

integrar estos componentes en sistemas roboticos de forma eficaz.

Programacion de Sistemas Roboticos en Tiempo Real: Capacidad de
programar sistemas que operen en tiempo real o casi-real, entendiendo las
particularidades asociadas como sincronizaciéon, programacion de tareas y

manejo de interrupciones.

Modelado y Simulacién en Robética: Dominar herramientas de modelado y
simulacion como Robot Operating System (ROS), Gazebo o similares.
Comprender la teoria detrds de la dindmica y cineméatica robdtica,
permitiéndole simular comportamientos antes de su implementacion en un

contexto real.

Los egresados en Robdtica e Inteligencia Artificial con énfasis en Inteligencia

Artificial seran capaces de trabajar en los siguientes procesos:

Disefio y Aplicacion de Modelos de Aprendizaje Automatico: Disefar,
implementar y evaluar modelos de aprendizaje automatico y profundo,
incluyendo técnicas de regresion, clasificacion, clustering y redes neuronales,

entre otros.

Procesamiento de Datos a Gran Escala (Big Data): Recolectar, limpiar,
transformar y analizar grandes conjuntos de datos, utilizando herramientas y
técnicas modernas de procesamiento de datos, como frameworks de big data y

bases de datos no relacionales.

Optimizacion de Algoritmos y Modelos: Aplicar técnicas de optimizacion

para mejorar la eficiencia y precision de los modelos de IA.

Implementacién de Sistemas Inteligentes en Aplicaciones del Mundo
Real: Integrar soluciones de IA en aplicaciones practicas, ya sea en areas
como robdtica, sistemas de recomendacion, reconocimiento de imagenes o

lenguaje natural, entre otras.
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Los egresados en Robética e Inteligencia Artificial con énfasis en Impacto social

de la Tecnologia seran capaces de trabajar en los siguientes procesos:

e Analisis Critico de los Impactos de la IA y Robdtica: Evaluar de manera
critica como la IA y la robodtica estan influyendo y transformando el entorno

identificando tanto los beneficios potenciales como los desafios asociados.

e Promocién de la Inclusién y Equidad: Trabajar activamente para garantizar
gue las implementaciones de IA y roboética sean inclusivas y equitativas,
evitando ampliar desigualdades existentes y buscando oportunidades para

reducirlas.

e FEtica y Regulacién: Abordar cuestiones éticas, legales y regulatorias
relacionadas con la integracion de estas tecnologias en la educaciéon y otros
entornos, tales como privacidad de datos, seguridad y cuestiones relacionadas

con la autonomia y dependencia tecnoldgica.

e Desarrollo de Estrategias Adaptativas para Instituciones Educativas:
Formular estrategias y recomendaciones para ayudar a las instituciones
educativas a adaptarse, asegurando la eficacia del aprendizaje y la relevancia

del curriculo.

Malla curricular

Duracion de la Especializacion en Roboética e Inteligencia Artificial

El tramo de Especializacion en Robdtica e Inteligencia Artificial tiene una carga horaria
total de 1.500 horas, duracion de 75 semanas® y 100 créditos’. La Especializacion en
Robdtica e Inteligencia Artificial se impartirh en modalidad semipresencial, organizada
en doce (12) unidades curriculares®. También requerira la elaboracién de un Trabajo

Final de Especializacién para el egreso.

6 El nimero de semanas podra variar dependiendo de imprevistos que surjan, asi como requerimientos
gue emerjan, previa valoracion del equipo general coordinador del Posgrado. Sin detrimento de lo anterior
cada cohorte no podra exceder las 75 semanas estipuladas.

7 Esta cantidad de créditos responde a la normativa UTEC de posgrado la cual incluye las horas de
trabajo del estudiante fuera del aula. Mayores informaciones sobre la equivalencia de créditos entre
instituciones en el Anexo 5

8 A los efectos de este documento el término unidades curriculares se usa como sinénimo de curso,
asignatura o disciplina; por carrera se entiende el conjunto de disciplinas/unidades curriculares y
componentes que integran el Plan de Estudios.

@ 2
@
=2

<.



Docusign Envelope ID: BB6B7290-3DFA-4D28-B989-DBE729AAA2B5

Duracion de la Maestria en Robadtica e Inteligencia Artificial

El programa de Maestria en Robética e Inteligencia Artificial tendra una duracion de 24
meses. En casos excepcionales, bajo solicitud previa, el Equipo Coordinador® evaluara
la viabilidad de extender el plazo. En el caso de UTEC el Plan de Estudios se
implementa en base a créditos expresados en horas cronoldgicas y de acuerdo con la
carga semanal de actividades que deberd asumir un estudiante para lograr los
objetivos de aprendizaje definidos en cada programa. Cada crédito es equivalente a 15
horas cronoldgicas (incluyendo trabajo autbnomo) y estan asociados a objetivos de
aprendizajes que son evaluables. El plan Maestria en Robética e Inteligencia Artificial

fue desarrollado en conjunto por las tres universidades anteriormente mencionadas.

Los principales contenidos incluidos se detallan en la malla curricular®. El plan de
estudios de la Maestria en Robética e Inteligencia Artificial con énfasis en cualquiera
de sus opciones, comprende un total de horas de clase de 2.550 y de por lo menos
1707 créditos aprobados, organizados de la siguiente manera:

- 72 créditos de cursos obligatorios

- 12 créditos de cursos optativos

- 28 créditos de la defensa del Trabajo Final de Especializacion
- 20 créditos de Seminario Inicial

- 30 créditos Seminario Final

- 8 créditos en actividades complementarias al menos.

La presente malla curricular se estructura de la siguiente manera:

Tabla 1. Duracidn total en afios, semestres, horas totales y créditos

. . Horas_ Horas | Créditos | Total de créditos
Tramo formativo Afo | Semestre | Supervi | 10 12
sadas totales por tramo
Primero 120 360 24
Maestria | 1° 170

SEl equipo coordinador mencionado en este documento se refiere a un equipo formado por docentes y
coordinadores del Posgrado en Robética e Inteligencia Artificial que tienen libertad de evaluar las
solicitudes de los estudiantes. Este equipo podra estar compuesto por docentes de dicho posgrado y por
participantes de las instituciones de Brasil y Argentina.

10 Esta cantidad de créditos responde a la normativa UTEC de posgrado la cual incluye las horas de
trabajo del estudiante fuera del aula. Mayores informaciones sobre la equivalencia de créditos entre
instituciones en el Anexo 5.
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: o Horas_ Horas | Créditos | Total de créditos
Tramo formativo Afo | Semestre | Supervi 10 12
totales por tramo
sadas
Tercero 90 690 46
20
70

1. Las horas totales referente al tercer semestre considera las horas de clase,
trabajo autbnomo de las respectivas Unidades Curriculares (18 créditos) asi
como aquellas necesarias para el desarrollo y defensa del trabajo fin de curso

de la especializacion (28 créditos), totalizando 690 horas.

2. Las horas totales referente al cuarto semestre considera las horas de clase,
trabajo autonomo de las respectivas Unidades Curriculares, asi como aquellas
necesarias para aprobacion del Seminario Inicial (20 créditos) y Seminario
Final (30 créditos) del tramo maestria, asi como el desarrollo de las actividades

complementarias minimas (8 créditos), totalizando 1.050 horas.

3. Cada estudiante debera elegir de cada grupo de optativas (Robdbtica, 1A e
Impacto Social de la Tecnologia) al menos dos unidades curriculares. Esta
opcion, la cual deberéa ser coherente con el Proyecto de Maestria, dara lugar al

enfasis del egreso, lo cual se vera reflejado en la titulacion.

Distribucion de unidades curriculares, horas totales y créditos

Especializacién en Robdtica e Inteligencia Artificial

e Tipo de Formacion: Especializacion

e Requisitos de ingresos: ciudadanos brasilefios, uruguayos o argentinos que
cuenten con titulo de grado. En el caso de los cupos seleccionados por la
Universidad Tecnoldgica (UTEC) o institucidbn argentina, podran participar
ademas quienes certifiquen los siguientes titulos: Ingenieros Tecnoldgicos
(DGETP-UTU), Docentes del area de ciencias (CFE / ANEP) y Tecnélogos.

e Tiempo de cursada: 18 meses (75 semanas)
e Cantidad de horas: 1.500 horas

e Titulo: Especialista en Robdtica e Inteligencia Artificial

|§:§| 29
UTEC

Universidad Tecnolégica
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e Créditos: 100*?

e Modalidad: Semipresencial®!.

Tabla 2. Grilla tramo Especializacion en Robética e Inteligencia Artificial:

unidades curriculares, créditos, horas totales y previaturas

Créditos
Horas totales
. . . | Hor rédi .
Unidad Curricular (UC) | Supervis s ||© e<112|tos por Previaturas
totales
adas semestre
13
Primer semestre
Programacion Bésica 30 90 6 )
Metodologia de Trabajo 30 90 6 ;
Cientifico
24 -7
Inteligencia Artificial | 30 90 6 Pr’ogragnamon
Basica
P L
Proyecto de Robots | 30 90 6 r,ogragr;auon
Basica
Segundo semestre
Impacto social de la 30 920 6 Programacion
automatizacion béasica
. . Programacion
Vision Computacional 30 90 6 ,o.g amacio
basica
Industria 4.0 e Internet de 30 90 6 30 Programacion
las Cosas basica
Programacion
basica -
Robética Educativa 30 90 6
Proyecto de
Robots |

L1 E| PRIA se dictara en formato a distancia con instancias presenciales (Semipresencial)

12 Esta cantidad de créditos responde a la normativa UTEC de posgrado la cual incluye las horas de

trabajo del estudiante fuera del aula. Mayores informaciones sobre la equivalencia de créditos entre
instituciones en el Anexo 5.

13 Si bien las asignaturas Proyecto de Robots, Inteligencia Artificial | se dictan en el mismo semestre que
Programacion Basica, estas asignaturas no se cursan en paralelo
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Programacion

30 90 6 béasica -
Proyecto de
Robots |

Tercer semestre

Programacion

30 20 6 Bésica -
Inteligencia
Artificial |

Proyecto de Robots Il

Inteligencia Artificial I

Programacion
basica -

Metodologia  de
Trabajo Cientifico

Inteligencia
Artificial I -
Proyecto de
o _ Robots | -
Investigaciéon en Robotica 30 20 6 18 impacto social de

e Inteligencia Artificial | o
la automatizacion

Industria 4.0 e
Internet de las
Cosas -
Visién
Computacional -

Robotica
educativa

Investigacion en

Investigacion en Robotica 30 90 6 Robdtica e
e Inteligencia Artificial Il Inteligencia
Avrtificial 114

Total Créditos del Tramo Especializacion en Robdética e
Inteligencia Atrtificial 100°

*El tramo Especializacion en Robdtica e Inteligencia Artificial prevé que ademas

de aprobar en las Unidades Curriculares presentadas en la Tabla 2 (72

14 s bien Investigacion en Robdética e Inteligencia Artificial | e Investigacion en Robotica e Inteligencia

Artificial Il se dictan en el mismo semestre, no se cursan en paralelo
@ 31
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créditos), el estudiante debe desarrollar un Trabajo Final de Especializacion (28
créditos) como requisito a su egreso. De esta manera, el total de créditos de

este tramo es de 100 créditos*?.

Maestria en Roboética e Inteligencia Artificial (ante dudas, revisar la seccién de

Comentarios y Aclaraciones)

Tipo de Formacién: Maestria

Requisito de ingreso: La maestria estara disponible para graduados de
carreras universitarias o terciarias equivalentes o reconocidas como tales, de al
menos cuatro afios de duracion. Podran acceder al cuarto semestre de la
maestria aquellos estudiantes que hayan aprobado los créditos
correspondientes al tramo Especializacion (PRIA). En el caso de los cupos
seleccionados por la Universidad Tecnolégica (UTEC) o institucion argentina,
podran participar ademas quienes certifiquen los siguientes titulos: Ingenieros
Tecnolégicos (DGETP-UTU), Docentes egresados del CFE/ANEP vy

Tecnblogos.
Tiempo de cursado: 2 afos
Cantidad de horas: 2.550

Titulo intermedio: Especialista en Robética e Inteligencia Artificial o Diploma

en Robotica e Inteligencia Atrtificial.
Titulo:
-Master Profesional en Robotica e Inteligencia Atrtificial con énfasis en robotica.

-Master Profesional en Robotica e Inteligencia Artificial con énfasis en

inteligencia artificial.

-Master Profesional en Robética e Inteligencia Artificial con énfasis en impacto

social de la tecnologia.
Créditos: 170%

Modalidad: Semipresencial

Tabla 3. Grilla tramo Maestria en Robética e Inteligencia Artificial: unidades

curriculares, créditos, horas totales y previaturas

@ 32
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Horas Créditos
Activida totales
. . Hor rédi :
Unidad Curricular (UC) des oras | C e<115|tos por Previaturas
.| totales
Supervis semestre
adas 5
Primer semestre
Programacioén Basica 30 90 6 )
Metodologia de Trabajo 30 920 6 -
Cientifico
24
: . i Programacion
Inteligencia Artificial | 30 90 6 ) g 16 I
Basica
Programacion
Proyecto de Robots | 30 90 6 o9 16
Basica
Segundo semestre
Impacto social de la 30 90 6 Programacion
automatizacion basica
L . Programacién
Vision Computacional 30 90 6 ; g
basica
Industria 4.0 e Internet de 30 20 6 Programacion
las Cosas basica
30 .
Programacion
bésica -
Robdética Educativa 30 90 6
Proyecto de
Robots |
Programacion
Proyecto de Robots II 30 90 6 basica )
Proyecto de
Robots |
Inteligencia Avtificial Il 30 90 6 18  |Programacion
Basica -

15 Esta cantidad de créditos responde a la normativa UTEC de posgrado la cual incluye las horas de
trabajo del estudiante fuera del aula. Mayores informaciones sobre la equivalencia de créditos entre
instituciones en el Anexo 5.
16 5j bien las asignaturas Proyecto de Robots, Inteligencia Artificial 1 se dictan en el mismo
semestre que Programacién Basica, estas asignaturas no se cursan en paralelo
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Investigacion en Robotica 30 90 6
e Inteligencia Atrtificial |

Inteligencia
Artificial |

Programacion
béasica -
Metodologia  de
Trabajo Cientifico

Inteligencia
Artificial I -

Proyecto de
Robots | -

Impacto social de
la automatizacion

Industria 4.0 e
Internet de las
Cosas -
Visién
Computacional -

Robotica
educativa

Investigacion en

Optativa | 30 90 6
Optativa ll 30 90 6

0 0 0
Proyecto de Disertacion |

Investigacion en Robotica 30 90 6 Robotica e

e Inteligencia Atrtificial Il Inteligencia
Artificial 17

Total Créditos Especializacion en Robética e Inteligencia

Artificial 100*

Cuarto semestre

12

Tramo
Especializacion

Tramo
Especializacion -

Optativa |

Tramo
Especializacién

17 Si

bien Investigacion en Robdtica e Inteligencia Artificial |1 e Investigacion en Robdética e Inteligencia
Artificial Il se dictan en el mismo semestre, no se cursan en paralelo
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Tramo
0 0 0 Especializacion

Proyecto de

i i6 Disertacion I8
Proyecto de Disertacion I sertacio

Total Créditos del Tramo Maestria en Roboética e
Inteligencia Artificial 170**

*El tramo Especializacion en Robotica e Inteligencia Artificial prevé que ademas
de aprobar en las Unidades Curriculares presentadas en la Tabla 2 (72
créditos), el estudiante debe desarrollar un Trabajo Final de Especializacién (28
créditos) como requisito a su egreso. De esta manera, el total de créditos de

este tramo es de 100 créditos?’®.

**E| tramo Maestria en Robotica e Inteligencia Artificial prevé que ademas de
finalizar el tramo Especializacibn en Robética e Inteligencia Artificial (100
créditos), el estudiante debe aprobar por lo menos 12 créditos en unidades
curriculares optativas (Optativa | y Optativa Il), aprobar en los Seminarios
Inicial (20 créditos) y Final (30 créditos) de la Maestria y contar con por lo
menos 8 créditos en actividades complementarias. De esta manera, el total de

créditos de este tramo es de 170 créditos?®.

OPTATIVAS

Cada una de las Lineas de Investigacion (Robdtica, Inteligencia Artificial e Impacto
Social de las Tecnologias) debera brindar al menos una UC Optativa por Cohorte. Los
estudiantes deberan cursar al menos dos optativas de las ofrecidas. El listado final de
optativas por cohorte serd aprobado por el equipo coordinador considerando los

docentes y materiales disponibles.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

El estudiante debera cumplir por lo menos 8 créditos en actividades complementarias
a su eleccion de acuerdo con el area de énfasis elegida bajo el previo andlisis vy
aprobacién desde el equipo Coordinador.

Tabla 4: Descripcion de las actividades complementarias.

18 gj bien Proyecto de Disertacion | y Proyecto de Disertacion Il se dictan en el mismo semestre, no se
cursan en paralelo.
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Actividad Complementaria®® Créditos

Participacion (voluntaria o con beca) en proyectos de desarrollo | 2 créditos/semestre
tecnoldgico , investigacion o extension en una de las &reas de énfasis

Pasantia desarrollando soluciones tecnoldgicas o practica docente | 2 créditos/semestre
basada en robdtica y/o 1A

Participacion en comisiones técnicas, organizacion de eventos o | 2 créditos/actividad
evaluador de postulaciones vinculadas al area.

Participacion como ponente o competidor en evento cientifico o | 2 créditos/evento
competencia regional del &rea de Robdtica y/o IA

Participacion como ponente o competidor en evento cientifico o | 4 créditos/evento
competencia internacional del area de Robdtica y/o 1A

Publicacién de resumen expandido (hasta 4 paginas) en evento | 2 créditos/articulo
cientifico regional del area de Robética y/o 1A

Publicacién de resumen expandido (hasta 4 paginas) en evento | 4 créditos/articulo
cientifico internacional del area de robdtica y/o IA con DOI o indexadas

Publicacién de articulo completo (mas que 4 paginas) en anales de | 6 créditos/articulo
eventos o revistas internacionales con DOI o indexadas

Modalidad de carreray metodologia

Las metodologias adoptadas son coherentes con una formacién que articula
conocimientos, habilidades y competencias, a la vez que atienden la formacién de
sujetos aptos para ejercer su ciudadania, comprometidos con la inclusion social por
medio de la formacién de profesionales con dominio de multiples saberes. En este
marco se destacan estrategias educativas que privilegian trabajos colaborativos entre
los estudiantes oriundos de las instituciones asociadas (conforme a lo expresado en la
seccion de Comentarios y Aclaraciones), asi como la formacién de un profesional
critico y creativo que comprenda y se comprometa con la mejora de su contexto

laboral y social.

En cuanto a los aspectos tecnoldgicos, la presente carrera trabajara con metodologias
que impliquen el trabajo con herramientas como softwares, aplicaciones, entornos
virtuales de aprendizaje, metodologias activas, entre otros elementos para lograr una

mediacion pedagdgica durante todo el curso, en especial en los momentos asincronos.

Ademads, se destaca como aspecto metodoldgico una formacion interdisciplinaria con

el objetivo de atender las demandas de los docentes en la articulacion entre teoria y

19| as actividades complementarias sélo serdn consideradas vélidas si se realizan durante el periodo de
la Maestria.
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practica, aspecto fundamental para la mejora de la formaciéon en ambitos de educacién

tecnoldgica profesional.

En el programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial se integran los
conceptos de Robdtica, inteligencia artificial y posibles impactos de las tecnologias en
conjunto con el empleo de tecnologias emergentes para la mejora de la calidad de
vida y desarrollo de proyectos clave para los paises y regiones involucradas. Para
esto, los estudiantes del posgrado tendran oportunidades para explorar diversas
teorias, métodos de robdtica e inteligencia artificial, y practicas exitosas en un formato
altamente personalizado que permita que todos los estudiantes puedan realizar

trayectos de aprendizaje adaptados a sus necesidades.

El programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial se impartird en
modalidad semipresencial, organizada en dieciséis (16) unidades curriculares
dictadas en formato virtual a distancia sincrénica (aulas con transmisién en vivo) y
asincronica (aulas grabadas y disponibles), asi como algunas actividades practicas
presenciales que serdn detalladas al principio de cada cohorte. Ella combina
instancias por videoconferencia, trabajo virtual en plataforma con participacién en foros

y discusiones, y seminarios con docentes invitados.

Todos los participantes deberan presentar al final de la maestria un Trabajo Final
basado en su calificacion incorporando elementos de recoleccion y andlisis de datos
en un Trabajo Final de Maestria. Tanto el proyecto intermedio como el trabajo final
requieren que el estudiante trabaje de forma regular con un docente tutor generando la
propuesta que debera ser evaluada por un tribunal. Tanto el Equipo de Tutoria
(formado por el Tutor y cuando necesario co-tutor) y el Tribunal de Evaluacion deberan
ser formados por al menos un docente de las instituciones parte de la Maestria en
Robdtica e Inteligencia Artificial. EI Tribunal de Evaluacién debe ser previamente
aprobado junto al Equipo Coordinador y contener por al menos un miembro externo al

Programa de Maestria.
La metodologia combina los siguientes elementos:

e Encuentros presenciales semestrales conforme cronograma presentado al

inicio de cada cohorte.
e Cursos en linea - aprendizaje asincroénico.
e Clasesy actividades en linea en aulas virtuales - aprendizaje sincrénico.

e Talleres, discusiones y seminarios por videoconferencia.
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El programa se basa en una metodologia de trayectos individuales de aprendizaje,
donde los estudiantes podran seleccionar contenidos y modalidades de acuerdo a sus

areas de interés, necesidades y restricciones.

El programa ofrece al estudiante un proceso de aprendizaje mas personalizado,
brindando que de acuerdo con la linea de investigacion elegida (énfasis) se pueda
priorizar hacer determinadas unidades curriculares de acuerdo a sus areas de interés,

necesidades, restricciones y disponibilidad de las mismas.

Sistema de calificaciones y evaluacion final

La evaluacion de los aprendizajes sera construida en todos los momentos de las
unidades curriculares. Por esta razén, los instrumentos del proceso de evaluacion
utilizados deberan ser capaces de verificar no sélo el dominio de los conocimientos
tedricos, sino la capacidad del estudiante de integrarlos a su hacer profesional. En

este sentido:

e La evaluacién abarca las diferentes actividades, acciones e iniciativas
didactico-pedagégicas comprendidas en cada componente curricular, e
involucra a instancias de autoevaluacién, como evaluaciones de caracter

presencial y/o virtual.

e Durante la unidad curricular, se podra ofrecer a los estudiantes un conjunto de
situaciones y problemas referidos a las disciplinas que serviran de apoyo al

aprendizaje.

e Durante el desarrollo de cada unidad curricular, el estudiante dara cuenta de su
proceso de aprendizaje mediante evaluaciones presenciales y a distancia. Para
ello, se utilizaran recursos convencionales de evaluacibn como pruebas e
instrumentos complementarios de seguimiento, cuestionarios, pruebas en
linea, evaluaciones presenciales, rastreo de actividades de los estudiantes y

registro de participacion en las interfaces de comunicacién del ambiente virtual.

La evaluacion se expresara mediante una escala de calificaciones de 0 a 10 usada en
la institucion argentina e institucion brasilefia. La calificacion 7 serd el minimo
aceptable para aprobar cualquiera de las unidades curriculares. En el caso de UTEC

se hara una equivalencia con la escala de calificaciones mencionada (Anexo 1).

En caso de que los estudiantes obtengan calificaciones menores a 7, cada docente

definird instancias de evaluaciones particulares que permitan llegar al nivel de
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suficiencia. Si el estudiante no alcanza el nivel de suficiencia cumplidas en las

instancias evaluatorias reprobara la unidad curricular.

Los plazos para que dicha instancia evaluatoria tenga lugar, seran estipulados en un
calendario especifico anualmente acordado por el equipo coordinador. Cada
universidad se hara cargo de la definicibn de mecanismos que permitan adaptar las
calificaciones de la maestria a los sistemas informaticos propios de cada institucion.
Cada institucion participante quedara a cargo de la publicacion de los promedios

estudiantiles en sus entornos virtuales.

Los estudiantes que no cumplan con los plazos establecidos, bajo los casos
excepcionales analizados previamente desde el Equipo Coordinador, se quedaran
excluidos de la carrera, sin detrimento de que se pueda contemplar alguna situaciéon
personal debidamente justificada. Los estudiantes deberan participar del 75% de las
actividades previstas en la Maestria para aprobar cada unidad curricular. El estudiante
que, por algin motivo de fuerza mayor, deba ausentarse del 25% o mas de
actividades de la carrera, tendrd la posibilidad de desarrollar actividades que

compensen las tareas no realizadas.

Cada uno de los médulos cuenta con instancias y actividades de evaluacion. De
acuerdo con las normas de evaluacion y calificacion del Reglamento General de
Estudios de UTEC, la escala de calificaciones va del 1 al 5 y se expresa en rangos

correspondientes a niveles de logro (Anexo 1).

Requisitos de ingreso

Requisitos de ingreso al tramo de la Especializacién en Robotica e

Inteligencia Artificial

Podran participar de la Especializacion, aquellos postulantes brasilefios, uruguayos o
argentinos que cuenten con titulo de grado. En el caso de los cupos seleccionados por
la Universidad Tecnolégica (UTEC) o la institucién argentina, podran participar ademas
quienes certifiquen los siguientes titulos: Ingenieros Tecnolégicos (DGETP-UTU),
Profesores del area de ciencias (CFE / ANEP) y Tecnélogos. En todos los casos,
deben tener interés en la tematica y tener conocimientos basicos y comprobados de

programacion.

Por otra parte, los estudiantes de la Especializacion correspondiente al Plan 2023 que
deseen cambiarse al Plan 2025 deberan presentarse al llamado correspondiente. El

aprovechamiento y eventual homologacion de asignaturas sera evaluado de forma
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individual por el equipo coordinador, en consonancia con las normativas institucionales
vigentes de las universidades que integran el Programa de Posgrado en Robdtica e

Inteligencia Artificial, asi como las informaciones presentes en el Anexo 3.

Los postulantes seran seleccionados mediante llamados especificos para Brasil,
Uruguay y Argentina donde se especificardn los criterios de admisién. El proceso de
seleccion tendra como requisito excluyente la inscripcion, presentacion de
documentacion requerida (documento de identidad, titulo de grado y partida de
nacimiento o libreta de matrimonio de los padres segln corresponda, u otra
documentacion requerida por la institucion). La totalidad de postulantes deberan pasar
por un proceso de seleccidén con las siguientes etapas: (1) analisis de curriculum, (2)
prueba de conocimientos de programacion, (3) proyecto o nota de motivaciéon y de

valorarse necesario, (4) una entrevista.

Pasado el proceso de seleccién, los postulantes quedaran ordenados en una lista de

prelacion por pais segun el puntaje obtenido.

Los aspirantes a participar del PRIA podran cursar una formacién introductoria a la
programacion (curso Pre-PRIA) con el fin de adquirir los saberes necesarios para
postularse a la Especializacion. El objetivo de este curso es nivelar los saberes
principalmente de personas que no tienen formacién especifica en programacion,
ademas de brindarles una base para una de las etapas de postulacion al PRIA, a
saber: la prueba de programacion para el ingreso al PRIA. Por lo tanto, la participacion
en el curso Pre-PRIA para el PRIA no exonera a los estudiantes de la prueba que

deberan rendir la totalidad de preinscritos al PRIA.

La modalidad del curso Pre-PRIA (Pre-Programacion) sera a distancia, sin detrimento
de que los docentes a cargo podrian implementar algunas instancias de trabajo en

grupo y/o presenciales.

El cupo sera de 30 estudiantes, 10 seleccionados por la UTEC, 10 por la institucién
brasilefia y 10 por la institucién argentina. Los cupos que no se cubran seran
completados por las instituciones restantes en forma equitativa. En el caso que los
cupos no cubiertos sean impares, las instituciones acordaran oportunamente un
criterio para dirimir la adjudicacién de dicho cupo antes del cierre del periodo de

seleccién.
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Requisitos de ingreso al tramo de la Maestria en Robdtica e Inteligencia
Artificial

La maestria estara disponible para graduados de carreras universitarias o terciarias
equivalentes o reconocidas como tales, de al menos cuatro afios de duracion. Podran
acceder al cuarto semestre de la maestria aquellos estudiantes que hayan aprobado
los créditos correspondientes al tramo Especializacion (PRIA). En el caso de los cupos
seleccionados por la Universidad Tecnolégica (UTEC) o por la institucién argentina,
podran participar ademéas quienes certifiguen los siguientes titulos: Ingenieros
Tecnoldgicos (DGETP-UTU), Docentes egresados del CFE/ANEP y Tecndlogos. Los
aspirantes deben tener interés en la temética y conocimientos basicos y comprobados
de programacion, lo cual se evaluara por medio de una prueba especifica. El Comité
Académico del posgrado evaluara la continuidad de estudios en esta maestria para
aquellos egresados de diplomados o especializaciones impartidas por UTEC u otras

instituciones de educacién superior.

El ingreso al tramo de Maestria para quienes cuenten con la Especializacién en
Robdtica e Inteligencia Artificial podra realizarse a través de un llamado especifico,
dirigido a egresados de esta especializacién o a estudiantes que se encuentren en la
etapa final de su cursado, restando Unicamente la defensa y entrega del trabajo final

de especializacion.

El Equipo coordinador estara constituido por hasta dos representantes de cada
institucion, los cuales deberan tener formacion y probada solvencia técnica en los

temas especificos del posgrado.

Requisitos de egreso y titulacion

Requisitos de egreso del tramo de la Especializaciobn en Robética e

Inteligencia Artificial y titulo otorgado

El tramo Especializacion en Robotica e Inteligencia Artificial se impartird en EaD con
algunos encuentros presenciales. Este tramo esta organizado en doce (12) unidades
curriculares segun la respectiva malla curricular correspondiente. Los requisitos de
egreso incluyen la aprobacién en las unidades curriculares del tramo. Ademas, los
estudiantes deberan presentar un trabajo final como requisito para la aprobacion de la
Especializacion. Ese trabajo debera ser desarrollado con la orientacién de uno de los

docentes del equipo PRIA o de un docente invitado por la coordinacion.
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La eleccién del tema y objetivo del trabajo final le corresponde al estudiante, con la
aprobacién del orientador, sin detrimento de que la coordinacién de la carrera pueda
sugerir alguna temética. Por otra parte, los docentes deberan orientar a los estudiantes

gue manifiesten dificultades con la eleccién del tema.

De esta manera, los estudiantes que cumplan con éxitos los créditos correspondientes

al tramo especializacion obtendran uno de los siguientes titulos:
e Especialista en Robdtica e Inteligencia Artificial

Aquellos estudiantes que no posean un titulo de grado podran cursar y aprobar los

créditos de la Especializacion obteniendo el certificado:

e Diploma en Robdtica e Inteligencia Artificial.

Requisitos de egreso del tramo de la Maestria en Robdética e Inteligencia

Artificial y titulo otorgado

El tramo Maestria en Robdtica e Inteligencia Artificial tiene un perfil profesional, stricto
sensu, que lo diferencia significativamente de una maestria con perfil académico. Su
mision es enfatizar los estudios, métodos y técnicas directamente dirigidos a lograr un
alto nivel de calificacion profesional. De esta forma, el curso tiene como objetivo formar
profesionales calificados que contribuyan al desarrollo socioeconémico, cientifico y

tecnoldgico de la region.

En este marco, el objetivo principal del posgrado es formar profesionales para
desempefiarse en sectores no solamente académicos, ademas de transferir
conocimientos a la sociedad y atender demandas especificas del sector productivo

para el desarrollo local, regional y nacional.

Por esta razén, la maestria profesional cuenta con tres areas de concentracion o
enfasis, a saber: (I) Robotica, (II) Inteligencia Artificial (Ill) Impacto Social de la
Tecnologia. Estas areas de concentracion incluyen investigacion relacionada con las
siguientes lineas verticales de actuacion: (a) Industria forestal-madera, (b) Energias
renovables, (c) Agroambiental y desastres naturales, (d) Educacion, (e) Salud y (f)

Servicios.

El plan de estudios de la carrera comprende unidades curriculares obligatorias,
optativas y actividades complementarias. La oferta de las unidades curriculares
optativas dependera de la disponibilidad docente, previa aprobacién por la

coordinacion.

@ 42
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La maestria se ofrecerd en la modalidad semipresencial, con una duraciéon de dos
(02) afios, es decir 24 meses?, con una carga de trabajo de por lo menos 2550 horas
correspondientes a 170 créditos segun la normativa estipulada por UTEC. Como
requisito para la titulacion, el estudiante debera haber finalizado el tramo
Especializacion en Robdtica e Inteligencia Artificial (100 créditos), aprobar por lo
menos 12 créditos en unidades curriculares optativas (Optativa | y Optativa Il) del
semestre 4, aprobar en los Seminarios Inicial (20 créditos) y Final (30 créditos) de la
Maestria y contar con por lo menos 8 créditos en actividades complementarias de
acuerdo con el area de énfasis elegida por el estudiante bajo el previo analisis y

aprobacién desde la Coordinacién.

Ademas, el estudiante debera presentar los siguientes documentos a la coordinaciéon

como requisitos para su titulacion:

a) Comprobar dominio intermedio-avanzado de un idioma extranjero a través

de pruebas de proficiency;

b) Aprobacién del Seminario Inicial (Presentacién del Proyecto) en un plazo

no mayor a 18 meses desde el ingreso a la carrera;

¢) Submision con aval del tutor de al menos un (01) articulo en una revista o
conferencia lider en el campo de la robética y/o Inteligencia Artificial. La
publicacién de este articulo puede servir como examen de cualificacion
(Seminario Inicial) bajo aprobacion del Equipo Coordinador respetando el

plazo estipulado para esta actividad.

d) Entrega del Trabajo de Fin de Maestria para su evaluacion por el tribunal

examinador con por lo menos 15 dias de antelacion a su Defensa,;

c) Aprobacion del Seminario Final (Defensa del Proyecto Final de Maestria)
en hasta 24 meses desde el ingreso al posgrado. En casos excepcionales,
bajo solicitud previo, el Equipo Coordinador evaluara la viabilidad de

extension de plazo.

f) Entrega de la version final corregida de este trabajo de acuerdo con el plazo

estipulado por el tribunal examinador.

Los estudiantes deberan presentar un trabajo final como requisito para la aprobacion
de la carrera. Ese trabajo deberd ser desarrollado con la tutoria de por lo menos uno

de los docentes del equipo de la maestria. En casos excepcionales otros docentes

20 En casos excepcionales, bajo solicitud previo, el Equipo Coordinador evaluara la viabilidad de
extension de plazo.
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externos al programa pueden ser invitados por la coordinacion para la tutoria o co-

tutoria del trabajo final.

La eleccion del tema y objetivo del trabajo final le corresponde al estudiante, con la
aprobacion del tutor, sin detrimento de que la coordinacion de la carrera pueda sugerir
alguna tematica que esté direccionada a las areas de investigacién. Por otra parte, los
docentes deberan orientar a los estudiantes que manifiesten dificultades con la
eleccion del tema. Cada universidad se hard cargo de la definicion de mecanismos
gue permitan adaptar las calificaciones del Posgrado Maestria Profesional en Roboética
e Inteligencia Artificial a los sistemas informéticos propios de cada institucion. La
unidad curricular que fuera aprobada sera certificada y su validez sera definida por la

normativa de cada institucion.

El tribunal examinador debera ser aprobado por el Comité de Gestion Académica y
convocado por la Coordinacion del Posgrado. El Seminario Inicial tiene como objetivo
presentar la propuesta de Trabajo Final de Maestria, los avances en su desarrollo y el
plan de trabajo para su conclusién ante el tribunal examinador. La aprobacion en esta
etapa es obligatoria para la continuacion de la maestria. En caso de reprobacion, el
estudiante debera recursar una vez la unidad curricular de Seminario Inicial, hacer los

ajustes indicados por el tribunal y volver a presentarlo bajo pena de desvinculacion.

El programa de estudios incluye componentes multidisciplinarios que apuntan a
incorporar diferentes areas que pueden aproximar respuestas sobre los desafios que
presenta cada contexto. Por otra parte, el programa ofrece componentes optativos que
buscan estudiar de forma practica el desarrollo de proyectos o soluciones con base en
Robdtica, Inteligencia Artificial e Impacto Social de la Tecnologia. Las tres areas de
énfasis incluyen unidades curriculares comunes a ambas cohortes para favorecer la
transferencia de conocimientos y experiencias entre los participantes, y fortalecer el

sentido de comunidad y de aprendizaje continuo.

El estudiante que cumpla con los requisitos expresados en el Plan de Estudios, tendra
derecho a recibir un titulo de Master Profesional en Robédtica e Inteligencia

Artificial conforme a su &rea de énfasis:
e Master Profesional en Robdtica e Inteligencia Artificial con énfasis en Robética.

e Master Profesional en Roboética e Inteligencia Artificial con énfasis en

Inteligencia Artificial.

e Master Profesional en Robotica e Inteligencia Artificial con énfasis en Impacto

social de la Tecnologia.
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El titulo serd expedido de acuerdo con el convenio especifico del Posgrado y las
normas vigentes de las instituciones participantes (conforme a lo estipulado en la

seccién de Comentarios y Aclaraciones).
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Anexos

Anexo 1. Tabla de conversion de calificacion entre UTEC y las

instituciones brasilefia'y argentina®!

21 En caso de FURG, Calificaciones de 0 a 10 en conformidad con el Reglamento General de
la FURG Art. 114
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ESCALA DE NOTAS ESCALA DE NOTAS ESCALA DE NOTAS
el |G L | B | |G| BEe
INSTITUCIONES UTEC INSTITUCIONES UTEC INSTITUCIONES UTEC
BRASILENA/ARGENTINA BRASILENA/ARGENTINA BRASILENAJARGENTINA
0,0 1,00 4,4 2,59 8,8 4,81
0,1 1,04 4,5 2,62 8,9 4,82
0,2 1,08 4,6 2,65 9,0 4,83
03 1,12 4,7 2,68 9,1 4,84
04 1,17 4,8 2,71 9,2 4,85
05 1,21 4,9 2,74 9,3 4,86
0,6 1,25 5,0 2,75 9.4 4,87
0,7 1,29 5,1 2,78 9,5 4,90
0,8 1,33 52 2,80 9,6 4,93
0,9 1,37 5,3 2,83 9,7 4,95
1,0 141 54 2,86 9,8 4,97
11 1,45 5,5 2,88 9,9 4,99
12 1,50 5,6 2,91 10 5,00
13 1,54 5,7 2,94
14 1,58 5,8 2,96
15 1,62 5,9 2,99
16 1,66 6,0 3,00
0.7 1,70 6,1 3,10
1.8 1,74 6,2 3,21
19 1,78 6,3 2,32
2,0 1,83 6,4 3,43
21 1,87 6,5 3,54
22 1,91 6,6 3,66
2,3 1,95 6,7 3,77
24 1,99 6,8 3,88
2,5 2,00 6,9 3,99
2,6 2,03 7,0 4,00
2,7 2,06 il 4,05
2,8 2,09 7,2 4,10
29 2,12 7,3 4,16
3,0 2,15 7,4 4,21
31 2,19 7,5 4,26
3,2 2,22 7,6 4,31
33 2,25 Tl 4,36
34 2,28 7,8 4,42
3,5 2,31 7,9 4,47
36 2,34 8,0 4,52
37 2,37 8,1 4,57
3,8 2,40 8,2 4,63
3,9 243 8,3 4,68
4,0 2,46 84 4,73
4,1 2,49 8,5 4,78
42 2,52 8,6 4,79
43 2,56 8,7 4,80
@ 8
UTEC

Universidad Tecnolégica
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Anexo 2. Programas oficiales de las unidades curriculares

PROGRAMA OFICIAL DE LA UNIDAD CURRICULAR

Universidad Tecnolégica

l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de Ila
formacion / afio

Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026

Nombre de la
Unidad
Curricular

Programacion Basica

Ubicacion en el

Primer Semestre

Plan de

Estudios

Previas Sin previas

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga  horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

Il. Descripcion de la Unidad Curricular

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Programacion Basica tiene como propésito desarrollar el pensamiento
computacional, desde un determinado lenguaje de programacion, para la resolucién de problemas en
diferentes areas del conocimiento.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

Aplicar los conceptos basicos de programacién (variables, constantes, tipos y estructuras de
datos, operadores relacionales-logicos, estructuras de control, funciones, objetos, archivos)
para resolver problemas sencillos usando lenguaje Python.

Adquirir dominio basico para el uso de un sistema operacional UNIX/LINUX.
Adquirir dominio intermedio-avanzado en ambiente especifico de programacion.

Desarrollar algoritmos que implementen soluciones a problemas en general usando
herramientas como diagramas de flujo y pseudocédigo.

Demostrar habilidades de pensamiento ldgico, algoritmico y computacional para analizar,
disefiar y depurar programas.

Comprender los principales paradigmas de programacion y su aplicacion en contextos reales.

Aplicar los fundamentos de la programacion orientada a objetos (POO) para estructurar y
desarrollar soluciones de software.
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e Identificar y utilizar bibliotecas de Python relevantes para Robotica e IA, tanto clasicas como
emergentes, en la resolucidn de problemas computacionales.

e Introducir conceptos y herramientas clave para el analisis exploratorio de datos en el contexto
de la ciencia de datos, promoviendo la interpretacion y visualizacion de datos de manera
efectiva.

1. Criterios de evaluacién de la Unidad Curricular

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades que articulen los conocimientos
tedricos con problemas practicos, ademas de un trabajo final.

V. Modalidad y contenidos

Tedrica-practica
e Introduccion a UNIX/LINUX.

e Conceptos basicos de linea de comando, manipulacion de archivos, scripts y configuracion de
red.

e  Programacion basica en Python, incluyendo loops, condicionales, operadores y archivos.

® Programacion orientada a objetos usando Python.
e Paradigmas de Programacion.
e Bibliotecas de Python para Robética e IA: Clasicas y Emergentes.

e Introduccion al Analisis Exploratorio de Datos con Ciencia de Datos.

V. Bibliografia

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, and Vipin Kumar. 2018. Introduction to Data Mining
(2nd Edition). Pearson.

Mohammed J. Zaki, Wagner Meira, Jr., Data Mining and Machine Learning: Fundamental Concepts and
Algorithms, 2nd Edition, Cambridge University Press, March 2020. ISBN: 978-1108473989.
Disponible en: https://www.dataminingbook.info/book_html/

Garcia, S., Luengo, J., & Herrera, F. (2015). Data preprocessing in data mining (Vol. 72, pp. 59-139).
Cham, Switzerland: Springer International Publishing.

Géron, A. (2019). Maos a Obra: Aprendizado de Maquina com Scikit-Learn, Keras & TensorFlow (22
Edicdo). O’Reilly Media / Alta Books.

SHAW, Z. A. (2019). Aprenda Python 3 do Jeito Certo. Alta Books.
GRUS, J. (2021). Data Science do Zero: Nogdes Fundamentais com Python (22 Edig&o). Alta Books.

PYKES, Kurtis. Data Preprocessing: A Complete Guide with Python Examples. 2025. Disponivel em:
https://www.datacamp.com/blog/data-preprocessing. Acesso em: 15 ago. 2025.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacién /
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afio

Nombre de la | Metodologia de Trabajo Cientifico
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Primer Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Sin previas

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo autbnomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacién de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Metodologia de Trabajo Cientifico brinda la capacidad de escritura de trabajos
cientificos considerando métodos y técnicas especificas para un enfoque cientifico de alta calidad.

2.2 Objetivos de aprendizaje:
e Comprender como se estructura un trabajo cientifico y qué elementos no pueden faltar en él.

e Mejorar habilidades de expresion oral y escrita.

® Formatear correctamente un trabajo cientifico de acuerdo con las normas técnicas vigentes.
e  Conocer los principios del método cientifico y su utilizacion para la construccion del proyecto.
e Formular preguntas de investigacioén claras y pertinentes.

e Elaborar un problema de investigacion y sus respectivos objetivos.

e Disefiar un marco metodoldgico basico acorde al tipo de estudio.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica

e Presentacién de los elementos en la investigacion y su relevancia en la escritura cientifica.
e FEtapas del desarrollo de proyecto de monografia con énfasis en propuestas tecnolégicas.

e Estudio de las metodologias y herramientas de andlisis utilizadas en propuestas tecnolégicas.

® Estudio de las normativas técnicas para el informe de la investigacion académica.

MARCONI Marina de Andrade, LAKATOS Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed.

&
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Sao Paulo: Atlas, 2017.
GIL. Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 7. ed. - S&o Paulo: Atlas, 2022.

Fallas-Vargas, F. (2025). Introduccién a la técnica, la ciencia y la tecnologia: modelos de intervencion.
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Reyes, E. (2022). Metodologia de la investigacion cientifica. Page Publishing Inc.

VEDIA, L. A. Introduccion a la filosofia de la ciencia y la tecnologia. - la ed. - Ciudad Auténoma de
Buenos Aires: Eudeba, 2016.

SEVERINO. Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 24 ed. Cortez.
MORAIS. Regis. Filosofia da ciéncia e da tecnologia.Papirus Editora. 2013.

UTEC PROGRAMA OFICIAL DE LA UNIDAD CURRICULAR

Universidad Tecnolégica

l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robdtica e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Inteligencia Artificial |
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Primer Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacion basica

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo autbnomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

Il. Descripcién de la Unidad Curricular

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Inteligencia Artificial | viabiliza la aplicacion en términos practicos redes
neuronales artificiales a un problema cuya solucién requiere esta técnica de Inteligencia Artificial.
Comprender los principales paradigmas y modelos de aprendizaje supervisado y no supervisado,
adquiriendo las capacidades técnicas necesarias no solo para identificar los casos de uso mas
adecuados para cada enfoque, sino también para desarrollar y validar soluciones de inteligencia
artificial en contextos relevantes.

2.2 Objetivos de aprendizaje:
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e  Adquirir conocimientos basicos sobre Inteligencia Artificial y sus aplicaciones.

e  Adquirir conocimientos teéricos y practicos de algunas de las principales técnicas, modelos y
tipos de aprendizaje en Inteligencia Artificial.

e Saber cuando aplicar algoritmos genéticos y cuando aplicar redes neuronales como técnica
adecuada en la resolucién de un problema determinado.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedéricas-practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica
e Redes neuronales y aprendizaje profundo.
e Redes convolucionales y redes recurrentes.
e  Algoritmos Genéticos y Evolutivos.
e Aprendizaje por refuerzo.
e Aprendizaje no supervisado.
e Aprendizaje supervisado.

e Redes Neurais Artificiais.

Faceli, K., Lorena, A. C., Gama, J., Almeida, T. A. D., & Carvalho, A. C. P. D. L. F. D. (2021).
Inteligéncia artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina.

Geron, A. (2021). Maos a obra: aprendizado de maquina com Scikit-Learn, Keras & Tensorflow. Alta
Books.

WITTEN, lan; FRANK, Eibe; HALL, Mark. Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
Techniques. 3. ed. Usa: Elsevier Inc., 2011.

MULLER, Andreas; GUIDO, Sarah. Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for Data
Scientists. 4. ed. Sebastopol Ca: O'Reilly Media, 2018.

Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, and Vipin Kumar. 2018. Introduction to Data Mining
(2nd Edition). Pearson.

Braga-Neto, U. (2024). Fundamentals of Pattern Recognition and Machine Learning. Alemania:
Springer International Publishing.

BISHOP. C.M. (2016). Pattern recognition and machine learning. Springer.

GOODFELLOW I., BENGIO. Y., COURVILLE, A. (2016). Deep Learning. Adaptive Computation and
Machine Learning series. The MIT Press.

HAYKIN, S. (2001). Redes neurais: principios e pratica. Bookman.
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Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Proyecto de Robots |
Unidad
Curricular

Ubicacién en | Primer Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacion basica

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periddicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Proyecto de Robots | tiene como cometido desarrollar habilidades de disefio,
prototipo, cinemética y programacioén de robots.

2.2 Objetivos de aprendizaje:
e Dominar los diferentes pasos necesarios para el desarrollo de un robot.

e Observar, en la practica, el tema de la cinematica en robots.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades teéricas-practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica
e Disefio y Prototipado.

e Cinematica de Robots.

® Programacion de Robots Industriales.

Correll, Nikolaus, (2022). Introduction to autonomous robots: mechanisms, sensors, actuators, and
algorithms. Mit Press.

Wilson, Peter & Yemba, Nyasha (2022). Computer-Aided Design: Engineering Design and Modeling
using AutoCAD. CRC Press.

Sabry, Fouad (2025). Disefio asistido por computadora: Disefiando el futuro de la robética a través de
la ingenieria innovadora. Mil Millones De Conocimientos.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 10218-2:2013 — Robés e
dispositivos robo6ticos — Requisitos de seguranga para rob0s industriais — Parte 2: Sistemas
robdticos e integracéo. Rio de Janeiro, 2013.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacién /
afio

Nombre de la | Impacto social de la automatizacién
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Segundo Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacién Basica

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periddicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

Il. Descripcién de la Unidad Curricular

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Impacto social de la automatizacion presenta un sentido critico para los temas de
actualidad relacionados con la Inteligencia Artificial y la Robética y sus impactos directos e indirectos
en la sociedad.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e Comprender la importancia de la ética y de la ciberseguridad en el contexto de las tecnologias
emergentes.

e Discutir sobre como las tecnologias emergentes ya impactan y pueden venir a impactar el
mercado laboral y la distribucion de la rigueza en el mundo a corto y medio plazo.

e Comprender lo que es la singularidad tecnolégica.

e Analizar de manera critica el impacto de las tecnologias emergentes, comprendiendo los
desafios en torno a su regulacion, el uso ético y la prevencién de sesgos en el desarrollo e
implementacion de nuevas soluciones tecnologicas.

1. Criterios de evaluacion de la Unidad Curricular
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La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-practicas y/o trabajo final.

V. Modalidad y contenidos

Tedrica-practica
e Etica de las maquinas y seguridad cibernética.
e El futuro del empleo y la distribucién de riquezas.
® Hipotesis de la singularidad tecnolégica.

e Tecnologias digitales en la educacion.

V. Bibliografia

Anderson, M., & Anderson, S. L. (2011). Machine Ethics. Cambridge University Press.
Sabry, F. Machine Ethics: Fundamentals and Applications. (2023). (n.p.): One Billion Knowledgeable.

Aidid, A., Alarie, B. (2023). The Legal Singularity: How Atrtificial Intelligence Can Make Law Radically
Better. Reino Unido: University of Toronto Press.

Vinuesa, R., Azizpour, H., Leite, I. et al. The role of artificial intelligence in achieving the Sustainable
Development Goals. Nat Commun 11, 233 (2020). https://doi.org/10.1038/s41467-019-14108-
y

Zaidan, E., lbrahim, I.A. Al Governance in a Complex and Rapidly Changing Regulatory Landscape: A

Global Perspective. Humanit Soc Sci Commun 11, 1121 (2024).
https://doi.org/10.1057/s41599-024-03560-x

Lin, P., Abney, K., & Jenkins, R. (2017). Robot Ethics 2.0: From Autonomous Cars to Artificial
Intelligence. Oxford University Press.

Pereira, L. M., & Saptawijaya, A. (2016). Programming Machine Ethics. Springer.
Shanahan, M. (2015). The Technological Singularity. The MIT Press.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robdtica e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Vision Computacional
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Segundo Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacion Bésica

Carécter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periddicas presenciales, ITR Norte, Rivera
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Horas de clase | 5
por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo autébnomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Vision Computacional tiene como objetivo brindar la capacidad de adquirir y
procesar imagenes obtenidas por sensores remotos, ademas de comprender el contexto general en el
gue se inserta la visibn computacional, en términos de hardware y software.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e  Adquirir conocimientos de nivel intermedio-avanzado en visién computacional.

® Aplicar diferentes técnicas de preprocesado, procesado y postprocesado de imagenes
obtenidas por drones, plataformas orbitales y/o camaras en solo.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica
e Geometria, modelos y calibracion de camaras.
e Procesamiento y segmentacion de imagenes.
e Redes neuronales convolucionales.
e Detencion de caracteristicas en imagenes.

e Rastreo y flujo 6ptico.

® Estereoscopia y reconstruccion tridimensional.

Richard Szeliski, 2022. Computer Vision: Algorithms and Applications, 2nd ed. Springer.
Rafael Gonzalez, Richard Woods. 2017. Digital Image Processing Global Edition. 4th ed. Pearson.

Klette, Reinhard. Concise Computer Vision — An Introduction into Theory and Algorithms. Springer,
2014.

James, et al. An Introduction to Statistical Learning. Spring, 2021.
Goodfelllow, lan et al. Deep Learning. MIT Press, 2016.

DAWSON-HOWE, K. (2014). A Practical Introduction to Computer Vision with OpenCV. Wiley; 1
edition.

HARTLEY, R., ZISSERMAN, A. (2004). Multiple View Geometry in Computer Vision. Cambridge
University Press, 2004.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial / 2026
formacién /
afo

Nombre de la | Industria 4.0 e Internet de las Cosas
Unidad
Curricular

Ubicacién en | Segundo Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacion basica

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo autbnomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacién de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Industria 4.0 e Internet de las Cosas brinda la capacidad de adquirir, enviar y
preprocesar datos mediante el uso de plataformas, protocolos y servicios en el ambito de lo que se
entiende por internet de las cosas. Manejar sistemas ciber fisicos.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e  Adquirir conocimientos de nivel intermedio-avanzado en el Internet de las Cosas.

® Comprender qué se entiende por fabricas y ciudades inteligentes en el contexto actual de la
sociedad.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica
e Smart factory y sistemas ciber fisicos.
e Inteligencia Artificial Fisica.

e Industria 4.0.
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e Industria Inteligente.

e Internet de las cosas: plataformas, protocolos y servicios.

® Smart Cities.

V. Bibliografia

KRISHNAMOORTHY, Gowrisankar; TOMAR, Manish. Industry 5.0: Mastering Al for smart
manufacturing excellence. Usa: Gowrisankar Krishnamoorthy, 2023.

Ely, J. (2024). Industry 5.0: Why the next industrial revolution will be all about sustainability. Heartland
Press.

GREENGARD, S. (2021). The Internet of Things (Revised and Updated Edition). The MIT Press.
WAHER, P. (2015). Learning Internet of Things. Packt Publishing.

Turing, K. (2025). Al Innovations. Noruega: Publifye AS.

Versaggi, M. R., & Wang, Y. (2025). Agentic Al: Theories and practices. Springer Nature Switzerland.
ALUR R. (2015). Principles of Cyber-Physical Systems. MIT Press.

SONG, H., RAWAT, D.B., BRECHER. C. (2017). Cyber-Physical Systems: Foundations, Principles and
Applications. Elsevier, 2016.

TOWNSEND, A.M. (2013). Smart Cities: Big Data, Civic Hackers, and the Quest for a New Utopia. W.
W. Norton & Company.

I

S
/I\
S

UTEC PROGRAMA OFICIAL DE LA UNIDAD CURRICULAR

Universidad Tecnolégica

l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Robética Educativa
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Segundo Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacioén Basica -Proyecto de Robots |

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria | Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6
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2.1 Presentacioén de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Robotica Educativa permite comprender los beneficios y limitaciones del uso de
sistemas roboticos en el ambito educativo. Desarrollar la capacidad de aplicar herramientas
conceptuales y practicas para comprender, reflexionar y disefiar experiencias de ensefianza y
aprendizaje que integren pensamiento computacional y robética educativa, a partir del analisis de
enfoques, recursos y experiencias desarrolladas en contextos educativos de la region.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e Analizar conceptos clave del pensamiento computacional y su vinculacion con el disefio de
propuestas educativas.

e Planificar experiencias de ensefianza que integren herramientas de robotica educativa.

e Explorar herramientas y recursos de robdtica educativa, reconociendo su potencial para
potenciar habilidades STEAM.

e Explorar formas innovadoras de aplicar esta tecnologia en el aula para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

® Ejecutar practicas con robots educativos.

La evaluacion se realizard por medio de un conjunto de actividades practicas y/o trabajo final.

Tedrica-practica

e Plan de aula y disefio de propuestas didacticas con tecnologias emergentes.

Pensamiento computacional en la educacion.

Aprendizaje activo y basado en problemas.

e Robotica Educativa: herramientas y sistemas.

Practicas con Robots Educativos.

DENNING, P. J., & TEDRE, M. (2019). Computational thinking. Mit Press.

PAPADAKIS, S., & LAMPROPOULOS, G. (Eds.). (2024). Intelligent Educational Robots: Toward
Personalized Learning Environments. Walter de Gruyter GmbH & Co KG.

SABRI, F. Robética Educativa: Transformando el aprendizaje a través de la innovacion y la exploracion
practica. (2025). (n.p.): Mil Millones De Conocimientos [Spanish].

Plan Ceibal. (2022). Pensamiento computacional: Produccion de Ceibal [PDF]. Administracion Nacional
de Educacion Publica. https://www.ceibal.edu.uy/
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Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Proyecto de Robots II
Unidad
Curricular

Ubicacién en | Segundo Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacion Bésica - Proyecto de Robots |

Caréacter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periddicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Proyecto de Robots Il tiene como objetivo desarrollar habilidades que permitan la
aplicacion practica de los conocimientos en robética movil para la resolucion de problemas.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e  Adquirir conocimientos intermedio-avanzado en ROS (Robot Operating System).

® Realizar aplicacién practica de robética movil.

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-préacticas y/o trabajo final.

Tedrica-practica
e Robot Operating System.

® Robdtica Mavil.

Joseph, Lentin & Cacace, Jonathan (2021). Mastering ROS for Robotics Programming — Third Edition.
Packt Publishing.

KOUBAA, A. (2018). Robot Operating System (ROS) The Complete Reference (Volume 3). Springer.
Miranda Colorado, Roger (2022). Programacién con ROS

Correll, Nikolaus, (2022). Introduction to autonomous robots: mechanisms, sensors, actuators, and
algorithms. Mit Press.

Joseph, L., & Cacace, J. (2025). Mastering ROS 2 for robotics programming. Packt Publishing.
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KOUBAA, A. (2018). Robot Operating System (ROS) The Complete Reference (Volume 3). Springer.
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Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Inteligencia Artificial Il
Unidad
Curricular

Ubicacién en | Tercer Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacioén Basica - Inteligencia Artificial |

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

Il. Descripcién de la Unidad Curricular

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Inteligencia Artificial 1l viabiliza la aplicacion en términos practicos algoritmos
genéticos y evolutivos a un problema cuya solucion requiere esta técnica especifica de Inteligencia
Artificial.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e  Adquirir conocimientos tedricos y practicos sobre algoritmos genéticos y evolutivos.

® Saber lo que es la l6gica Fuzzy y como aplicarla.

e Adquirir conocimientos y competencias sobre los fundamentos y la aplicacién del aprendizaje
por refuerzo en el ambito de la inteligencia artificial.

e Comprender los principios tedéricos y el funcionamiento interno de los Modelos de Lenguaje de
Gran Escala, desarrollando la capacidad de utilizarlos de manera critica y efectiva en la
resolucion de problemas complejos.

1. Criterios de evaluaciéon de la Unidad Curricular

La evaluacion se realizara por medio de un conjunto de actividades tedricas-practicas y/o trabajo final.
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V. Modalidad y contenidos

Tedrica-practica
e Algoritmos Genéticos y Evolutivos

e Loégica Fuzzy

® Aprendizaje por refuerzo.

e Modelos Linguisticos de Larga Escala.

V. Bibliografia

BARTO, A. SUTTON R.S. (2018). Reinforcement Learning: An Introduction. Andrew Barto and Richard
S. Sutton. Bradford Book.

Géron, A. (2023). Aprende machine learning con Scikit-learn, Keras y Tensorflow: conceptos,
herramientas, y técnicas para conseguir sistemas inteligentes. Anaya Multimedia.

ALAMMAR, Jay; GROOTENDORST, Maarten. Hands-On Large Language Models: language
understanding and generation. Usa: O'Reilly Media, 2024.

Bishop, C.M. (2016). Pattern recognition and machine learning. Springer.

Linden, R. (2008). Algoritmos genéticos: uma importante ferramenta da inteligéncia computacional.
Brasport.

Ross, T.J. (2011). Fuzzy Logic with Engineering Applications. Erica.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Investigacion en Robdtica e Inteligencia Artificial |
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Tercer Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Programacién basica -Metodologia de Trabajo Cientifico - Inteligencia Artificial | -
Proyecto de Robots | - Impacto social de la automatizacion - Industria 4.0 e Internet
de las Cosas - Vision Computacional - Robdtica educativa

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5
por semana
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Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

2.1 Presentacioén de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Investigacion en Robdtica e Inteligencia Artificial | objetiva desarrollar un proyecto
béasico de investigacion tecnologica, bajo orientacion de un tutor.

2.2 Objetivos de aprendizaje:

e Definir hipotesis, objetivo principal, objetivos especificos, aportes, justificacion, métodos y
técnicas a adoptar.

® Definir el estado del arte del tema investigado y los vacios existentes.
e Formulacion y validacion de problemas de investigacion.

e Disefiar la planificacion inicial del proyecto y estratégias de investigacion aplicada, incluyendo
cronograma, recursos y definicién de métricas de evaluacion.

e Adquirir habilidades para la gestién, recoleccién y curaduria de datos de forma ética y
reproducible.

e Iniciar el desarrollo técnico del prototipo o sistema, aplicando conocimientos previos de 1A 'y
robética.

La evaluacion se realizard por medio del seguimiento del tutor de la parte tedrica y practica del
proyecto final desarrollado por el estudiante.

Tedrica-practica
e Estado del arte y aplicaciones en Robética e Inteligencia Artificial.
® Aprendizaje Basado en Problemas.
e Metodologia de la investigacion cientifica aplicada.

e Gestidn y recoleccion de datos para proyectos en roboética e IA.

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed
methods approaches (5th ed.). SAGE.

Gray, D. E. (2021). Doing research in the real world (5th ed.). Sage.

Booth, W. C., Colomb, G. G., & Williams, J. M. (2024). The craft of research (5th ed.). University of
Chicago Press.

Turabian, K. L. (2018). A manual for writers of research papers, theses, and dissertations (9th ed.).
University of Chicago Press.

Yin, R. K. (2018). Case study research and applications: Design and methods (6th ed.). Sage.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afio

Nombre de la | Investigacion en Robética e Inteligencia Atrtificial Il
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Tercero Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Investigacion en Robdtica e Inteligencia Artificial |

Carécter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 5

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo autbnomo Horas totales
(en horas)

30 60 90
Créditos 6

Il. Descripcién de la Unidad Curricular

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular Investigacion en Robotica e Inteligencia Artificial 1l objetiva continuar y finalizar el
proyecto bésico de investigacién tecnolégica concebido en la unidad curricular Investigacion en
Robotica e Inteligencia Artificial I, bajo orientacion de un tutor.

2.2 Objetivos de aprendizaje:
e Determinar metodologia, resultados, conclusion y trabajo futuro.

e Hacer las correcciones necesarias al proyecto segun lo solicite el tutor.

® Prepararse para la defensa del proyecto junto al tribunal evaluador.

e Aplicar metodologias de experimentacion, pruebas y andlisis de resultados con base en
criterios cientificos de robética e Inteligencia Atrtificial.

e Desarrollar la capacidad de interpretar los resultados en relacion con la hipotesis y objetivos
del proyecto.

e Redaccion de reportes parciales, discusion de avances y elaboracién de una monografia
académica con los hallazgos del proyecto siguiendo normas cientificas.

1. Criterios de evaluacion de la Unidad Curricular

La evaluacion se realizara por medio del seguimiento del tutor de la parte teérica y practica del
proyecto final desarrollado por el estudiante.
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V. Modalidad y contenidos

Tedrica-practica
e Estado del arte y aplicaciones en Robética e Inteligencia Artificial.

e Sistematizacion de datos en investigacion tecnoldgica.

® Aprendizaje Basado en Problemas.

e Comunicacion y escritura cientifica.

V. Bibliografia

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2018). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed
methods approaches (5th ed.). SAGE.

Gray, D. E. (2021). Doing research in the real world (5th ed.). Sage.

Booth, W. C., Colomb, G. G., & Williams, J. M. (2024). The craft of research (5th ed.). University of
Chicago Press.

Turabian, K. L. (2018). A manual for writers of research papers, theses, and dissertations (9th ed.).
University of Chicago Press.

Yin, R. K. (2018). Case study research and applications: Design and methods (6th ed.). Sage.
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l. Identificacion de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Artificial / 2026
formacién / afio

Nombre de la | Proyecto de disertacion |
Unidad
Curricular

Ubicacion en el | Cuarto Semestre

Plan de

Estudios

Previas Tramo en especializacién

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periddicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 0

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

0 0 0
Creditos 0
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2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular "Proyecto de Disertacion I" tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las
bases tedricas y metodolégicas necesarias para el desarrollo de su proyecto de disertacion en la
maestria. A lo largo del curso, los estudiantes adquiriran herramientas para formular preguntas de
investigacion, definir objetivos, estructurar una propuesta coherente y fundamentada, y seleccionar
enfoques metodoldgicos adecuados. Ademas, se fomentara la reflexion critica sobre el problema de
estudio, la revision de la literatura relevante y la planificaciéon del proceso de investigacion, asegurando
asi una base soélida para la elaboraciéon de la disertacion final.

2.2 Objetivos de aprendizaje:
e Conocer técnicas y métodos para la construccion del proyecto de disertacion.

e Hacer las correcciones necesarias al proyecto de disertacién segun lo solicite el tutor.

® Prepararse para el examen de calificacion (seminario inicial) del proyecto junto al tribunal
evaluador.

La evaluacion en esta UC dependera de la entrega del proyecto de disertacion que sera evaluado por
un comité de expertos.

Se utilizara un abordaje tedrico - practica de los contenidos

e Estrategias para una comunicaciéon efectiva y retroalimentacién constructiva entre tutor y
estudiante.

e Criterios para valorar la coherencia entre problema, objetivos y metodologia.

e Normas y estilos de redaccion cientifica aplicados en investigacion y desarrollo en el area de
la robotica e inteligencia artificial.

e |dentificacion de obstaculos comunes en la investigacion y estrategias para superarlos.

e Uso de herramientas digitales para la organizaciéon del proyecto (Trello, Notion, Google
Calendar, etc.).

e Estrategias para responder preguntas y justificar elecciones metodolégicas.

Motta-Roth, R. D. (2010). Publigue ou Pereca. In: Producdo textual na Universidade. Séo Paulo:
Parabola Editorial. Disponible en:
https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=sites&srcid=2GVmY XVsdGRvbWFpbnxwcm9mZXNz
b3JjYXJsdWNpb3xneDozYmMzNGU5SNzEwYThIODJj

Reichenbach, H. (1938). Experience and Prediction, Chicago: The University of Chicago Press.

Vedia, L. A. (2014). Introduccion a la filosofia de la ciencia y la tecnologia. - la ed. - Ciudad Auténoma
de Buenos Aires: Eudeba.
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l. Identificacién de la Unidad Curricular

Nombre de la | Programa de posgrado en Robética e Inteligencia Atrtificial / 2026
formacion /
afo

Nombre de la | Proyecto de disertacion Il
Unidad
Curricular

Ubicacion en | Cuarto Semestre
el Plan de

Estudios

Previas Proyecto de disertacion | - Tramo Especializacion

Caracter Obligatoria

Modalidad Semipresencial con actividades periédicas presenciales, ITR Norte, Rivera

Horas de clase | 0

por semana
Carga horaria Horas de clase Trabajo auténomo Horas totales
(en horas)

0 0 0
Créditos 0

2.1 Presentacion de la Unidad Curricular:

La Unidad Curricular "Proyecto de Disertacion II" tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las
bases tedricas y metodologicas necesarias para el desarrollo de la disertacion de maestria. Se
presentaran herramientas

2.2 Objetivos de aprendizaje:
e Determinar herramientas para la organizacion, sistematizacion de recolecciéon de datos

e Hacer las correcciones necesarias al proyecto segun lo solicite el tutor.

® Prepararse para la defensa del proyecto junto al tribunal evaluador.

La evaluacion se realizard por medio del seguimiento del tutor de la parte teérica y practica y
presentacion del proyecto final.

Tedrica-practica

e  Construccion de proyectos.
e Aspectos éticos en la investigacion.

e Sistematizacién de datos en la investigacién.

® Aprendizaje Basado en Problemas.
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Flick, U. (2018). An Introduction to Qualitative Research. SAGE Publications.

Yin, R. K. (2018). Case Study Research and Applications: Design and Methods. SAGE Publications.

69



Docusign Envelope ID: BB6B7290-3DFA-4D28-B989-DBE729AAA2B5

Anexo 3: Homologaciones de unidades curriculares entre el Plan 2023 y el

Plan 202622

Egresados de la Especializacién del Plan 2023 que desean cursar la Maestria del

Plan 2026

Los egresados de la Especializacién en Robdética e Inteligencia Artificial 2023 que

deseen continuar sus estudios con la Maestria en Robética e Inteligencia Artificial

deberan complementar su formacién para ajustarse a los requerimientos conceptuales

y reglamentarios del plan Maestria en Robética e Inteligencia Artificial.

Estudiantes de la Especializacion del Plan 2023 que deseen cambiarse a la

Especializacion del Plan 2026

Se establecen las siguientes homologaciones automaticas. Entiéndase que si el

estudiante ha aprobado las unidades curriculares de la segunda columna (plan 2023),

se considerard automaticamente aprobada la unidad curricular correspondiente en la

primera columna (plan 2025).

Plan 2026

Plan 2023

Programacion Basica

Programacion Basica

Metodologia de Trabajo Cientifico

Metodologia de Trabajo Cientifico

Inteligencia Atrtificial |

Inteligencia Atrtificial |

Proyecto de Robots |

Proyecto de Robots |

Impacto social de la automatizacion

Impacto social de la automatizacion

Visién Computacional

Vision Computacional

Industria 4.0 e Internet de las Cosas

Industria 4.0 e Internet de las Cosas

Robética Educativa

Robética Educativa

Proyecto de Robots II

Proyecto de Robots II

Investigacion en Robdtica e Inteligencia
Artificial |

Investigacion en Robdtica e Inteligencia
Artificial |

Investigaciéon en Robética e Inteligencia

Investigaciéon en Robética e Inteligencia

22 pplicable a los estudiantes de la institucion argentina y UTEC
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Artificial Il

Artificial 1l

Estudiantes de la Especializacion del Plan 2023 que deseen culminar sus

estudios cursando unidades curriculares del Plan 2026

Se establecen las siguientes homologaciones automaticas.

Plan 2026

Plan 2023

Programaciéon Basica

Programacion Basica

Metodologia de Trabajo Cientifico

Metodologia de Trabajo Cientifico

Inteligencia Artificial |

Inteligencia Artificial |

Proyecto de Robots |

Proyecto de Robots |

Impacto social de la automatizacion

Impacto social de la automatizacion

Vision Computacional

Visiébn Computacional

Industria 4.0 e Internet de las Cosas

Industria 4.0 e Internet de las Cosas

Robodtica Educativa

Robodtica Educativa

Proyecto de Robots Il

Proyecto de Robots Il

Inteligencia Artificial I

Inteligencia Artificial 1l

Investigacion en Robdtica e Inteligencia
Artificial |

Investigacion en Robdtica e Inteligencia
Artificial |

Investigacion en Robética e Inteligencia
Artificial 1l

Investigaciébn en Robética e Inteligencia
Artificial 11

»
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Anexo 4. Aclaraciones para estudiantes de la institucion brasilefia

La legislacion federal en Brasil sobre los cursos lato sensu, liderada por la Ley de
Directrices y Bases de la Educacion Nacional (LDB - Ley 9.394/1996) y la Resolucién
CNE/CES 1/2018, no establece una estructura de 'series' ni prevé la repeticion
automética de las ofertas de cursos lato sensu. Esto implica que cada nueva oferta

lato sensu se considera juridicamente un curso nuevo.

El 'aprovechamiento de estudios' (validacion de asignaturas previamente cursadas o
reconocimiento de conocimientos previos/notorio saber) no se encuentra
detalladamente regulado a nivel nacional. Sin embargo, la LDB permite que cada
Institucion de Educacién Superior (IES) defina sus propios criterios, segun el articulo

47, 82° en el marco de la autonomia institucional.

En la institucién brasilefia, esta cuestion esta regulada por el Reglamento General de
la Universidad (2021) y, especificamente para los cursos de posgrado, por la
Deliberacion COEPEA 20/2011, que aprobé el Reglamento General para los Cursos

de Posgrado lato sensu.
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instituciones brasilefia y

argentina
: Carga Horéaria Créditos
Unidades — —
Curriculare Act|V|d'ades Trabajo Horas Créditos | . Cr?dltc.),s . Cn.adth,S
s Supervisada AUt Institucion | institucion
uténomo Totales UTEC I .
S brasilefia argentina
Programacio
n 30 60 90 6 2 3,6
Basica
Metodologia
de trabajo 30 60 90 6 2 3,6
cientifico
Industria 4.0
e Internet de 30 60 90 6 2 3,6
las Cosas
Inteligencia
Artificial | 30 60 90 6 2 3.6
Inteligencia
Artificial 11 30 60 90 6 2 3.6
Vision
Computacio 30 60 90 6 2 3,6
nal
Robotica 30 60 90 6 2 36
Educativa
Proyecto de 30 60 90 6 2 3,6
Robots |
Proyecto de
Robots || 30 60 90 6 2 3,6
Impacto
Social de la 30 60 90 6 2 3,6
Automatizac
ion
Investigacio
nen
Robotica y 30 60 90 6 2 3,6
Inteligencia
Avrtificial |

23 La normativa académica del Ministerio de Educacion de Brasil y la modalidad Semipresencial-EVA no
incluye las horas de trabajo del estudiante fuera del aula. Luego, en Brasil, solo se computan las horas de
actividades supervisadas (clases).
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Investigacio
nen
Robdética y
Inteligencia
Artificial 11

30
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60

90

3,6

Trabajo final

90

330

420

28

16,8

Total

450

1050

1500

100

30

60
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