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UTEC

Universidad Tecnoldgica

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL PROVISORIO

Referencia: Aprobacion del
DIPLOMA EN ANALITICA DE
DATOS APLICADA A PROYECTOS.

Montevideo, 22 de febrero de 2023.

VISTO: La propuesta elevada por la Direccion de Educacidon para la aprobacién del
Diploma en Analitica de Datos aplicada a Proyectos.

RESULTANDO:

que el Plan de Estudios que se propone, se enmarca en €l Programa Uruguay
Global que promueve las desfrezas digitales para la internacionalizacion,
mediante un acuerdo con el Banco Interamericano de Desarrollo y tiene como
objetivo general promover la insercién internacional de Uruguay, a fravés del
incremento de las inversiones y exportaciones del sector de servicios y bienes
intensivos en conocimiento,

que el referido Programa se desarrolla en la 6rbita del Centro de Vinculacion
Global de UTEC (CVG), que busca promover y facilitar el intercambio entre
colaboradores, estudiantes y egresados/as de la UTEC con el mundo, para
mejorar la comprension sobre los desafios globales, asi como el desarrollo
personal y profesional de dicha Comunidad,

que se propone estd disefiado para el fortalecimiento de competencias del
estudiantado para el disefio y desarrollo de modelos de andlisis de datos que le
permitan apoyar a la toma de decisiones en su organizacion, integrando
herramientas de software en problematicas propias de su sector;

que la analitica de datos se ha convertido en una herramienta esencial para
permitir el éxito de los resultados de los proyectos y, en (ltima instancia, de la
estrategia de toda empresa; y

que para cubrir los recursos para la financiacién del Diploma es necesario el cobro
de derechos universitarios a quienes participen en él.

CONSIDERANDO:

VI.

VL.

que el Diploma en Anatitica de Datos aplicada a Proyectos se construye de
acuerdo con el Convenio Marco firmado con 1a Universidad de los Andes el 31 de
mayo de 2022 y el Convenio Especifico firmado el 24 de enero de 2023;

que en el referido Convenio Especifico las partes se comprometen a disefiar y
dictar conjuntamente el Plan de Estudios de educacién continua denominado:
“Diploma Analitica de Datos Aplicada a Proyectos’, para capacitar a un grupo de
maximo 35 personas. :



VIIl.  que este Consejo valora que los objetivos del Diploma que se proponeg, se adecua
a los Lineamiento Estratégicos de UTEC; _

I1X. que la Direccién de Educacion informa favorablemente sobre la propuesta y
reglamentariamente se confirma que los perfiles de ingreso, duracion y creditos
se adecuan a la Ordenanza de Educacion Continua vigente;

ATENTO: a lo precedentemente expuesto y a la atribucién conferida por el articulo 16,
literal F) de la Ley 19.043.

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA RESUELVE:

1°. Aprobar el Diploma en Analitica de Datos Aplicada a Proyectos, que se adjunta a la
presente Resolucidn y la integra.

2°. Aprobar la expedicion del Certificado (Diploma) en Analitica de Datos aplicada a
Proyectos al estudiantado que cumpla con los requisitos establecidos.

3°. Comuniguese y publiquese a todos los efectos.

Vleceltl s
Dr. Andrés Gil Lic. Graciela Do Mato

Consejero o Consejera
Universidad Tecnologiea Universidad Tecnolégica
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Universidad Tecnoldgica

Diploma Analitica de Datos aplicada a Proyectos

PLAN DE ESTUDIOS 2023

| - DENOMINACION, JUSTIFICACION Y OBIETIVOS

1. Denominacién del curso de formacién continua:
Diploma en Analitica de Datos aplicada a Proyectos
2. Justificacion:

El andlisis de datos puede utilizarse tanto a pequefia como a gran escala para
proporcionar todo tipo de informacion extremadamente Util a las organizaciones. Sin
embargo, el big data no se limita a analizar los logros de la empresa, sino que también
puede utilizarse con caracter predictivo para planificar el crecimiento y el éxito futuros.
Cuando se utiliza adecuadamente, la analitica puede proporcionar la informacién
necesaria para mejorar los resultados del proyecto y reducir los factores de riesgo, no
s6lo al principio, sino durante cualquier etapa del ciclo de vida. La capacidad de revisar
los casos de uso de big data puede proporcionar una vision de los problemas que
conducen al fracaso y, en Ultima instancia, ayudar a que los esfuerzos sean mas
productivos. Sea cual sea el sector, desde la tecnologia hasta la educacion, la analitica
de datos se ha convertido en una herramienta esencial para permitir el éxito de los
-resultados de los proyectos y, en Ultima instancia, de la estrategia de toda empresa. Con
los sectores de [a analitica de datos y la gestidn de proyectos creciendo a un ritmo
~explosivo, s6lo tiene sentido utilizar ambas potentes herramientas combinadas y
entrelazadas en el tejido de una empresa para crear una ventaja competitiva mas
sostenible. En este Diploma buscamos que se desarrollen competencias para que el
estudiante, por medio del disefio y desarrollo de modelos de anélisis de datos, apoye la
toma de decisiones en su organizacién, integrando herramientas de software en
problematicas propias de su sector. Esta formacion presenta los conceptos de andlisis
de datos y las herramientas que se utilizan para realizar las funciones diarias.
Comprendera el ecosistema de datos y los fundamentos del analisis de datos, como la
recopilacién de datos o la mineria de datos y los integrard al desarrollo y gestién de
propuestas con datos reales.



3. Objetivos

Aplicar los conocimientos fundamentales de la Analitica de Datos orientada a la
toma de decisiones integrando herramientas para la resolucién de problematicas
propias del sector de aplicacién.

3.1. Objetivos de aprendizaje

Desarrollar habilidades practicas para el almacenamiento, manejo y pre-
procesamiento de diferentes volimenes de datos.

Reconocer y aplicar las principales técnicas del anélisis exploratorio de datos.
Identificar paradigmas de modelamiento predictivo para revelar infarmacién
a partir de aprendizaje basado en datos.

Adquirir conocimiento basado en datos a través del uso de técnicas de
visualizacion de informacidn que provean de interpretabilidad al proceso de
toma de decisiones en el sector de aplicacion.

Il - PERFIL DE EGRESO

En relacion a las competencias técnicas, los egresados del Diploma en Analitica de Datos
seran capaces de: :

Manipular herramientas de programacion modular para su integracién en el
proceso del andlisis de datos en problematicas del sector de interés.
Implementar estrategias para la disposicion y gestion de datos en el contexto
del Soft Data y el Big Data. _

Interpretar informacion a partir del aprendizaje basado en datos mediante la
incorporacion de técnicas de visualizacion con énfasis en el proceso de toma
de decisiones en el entorno empresarial. .

Obtener una comprensién profunda de las practicas y procesos utilizados por
un analista de datos junior o asociado en su trabajo diario.

Il - REQUISITOS DE INGRESO, DURACION, REQUISITOS DE EGRESO

1. Requisitos de Ingreso

Podrén ingresar al Diploma quienes sean personas mayores de 18 (dieciocho)
afios y tengan la formacién secundaria culminada. Para su registro, los postulantes
deberan presentar documentacion que acredite su identidad y constancia de egreso de
la educacidn media o en el caso de tener formacion de grado culminada el titulo de
egreso de dicha formacidn.



2. Duracion del Diploma

La duracién estimada del Diploma en Analitica de Datos Aplicada a Proyectos es

de 36 semanas en modalidad part-time. El Diploma consta de 3 madulos con una carga

horaria total sincrona de 216 horas y una dedicacion total de 324 horas.
3. Requisitos de Egreso para obtencién del Diploma

Obtendran el Diploma en Analitica de Datos Aplicada a Proyectos otorgado por
La Universidad Tecnolégica del Uruguay (UTEC) y la Universidad de los Andes
(UniAndes), quienes obtengan el total de calificaciones satisfactorias asociados a cada
médulo y cumplan con los requisitos establecidos por UTEC y UniAndes en sus
ordenanzas. El diploma se otorgaré a los estudiantes que hayan completado y aprobado
todos los cursos del Plan de Estudios y entregado el trabajo final. Asimismo, se considera
obligatorio 1a asistencia a un minimo del 85% de las sesiones virtuales sincrénicas
programadas.

Este Diploma no otorga notas ni créditos y no es homologable con ningin
programa regular de la Universidad de los Andes.

UTEC sera la institucién responsable de controlar el cumplimiento de los
requisitos de egreso y titulacion. El diploma de egreso sera emitido y tramitado por UTEC
y tendra el aval académico de la Universidad de los Andes.

IV — PLAN CURRICULAR

El Diploma est3 dirigido a aquellas personas interesadas en utilizar el andlisis de
datos para identificar, analizar, evaluar y gestionar los datos de proyectos. Este Diploma
incluye horas de instruccidn y evaluaciones basadas en la préctica que le ayudaran a
simular escenarios de analisis de datos del mundo real que son criticos para el éxito en
su lugar de trabajo. Ademas de la formacion teérica y los proyectos précticos, el
estudiante completara un caso de estudio que desarrollard en el marco de los cursos
Proyectos Integradores y que podra compartir con posibles empleadores para mostrar
su nuevo conjunto de habilidades.

El Plan de Estudios esta disefiado de manera tal que el estudiante aplique sus
habilidades con proyectos practicos para construir un portafolioc que muestre su
preparacién para el trabajo a potenciales empleadores.

1, Organizacion y modalidad de cursado

Las unidades curriculares comprenden un total de 324 horas cronoldgicas
distribuidas entre las actividades sincronas y asincronas. Esta disefiada en 3 médulos
(que corresponden con niveles basico, intermedio y avanzado) para brindarle a quienes
estudien las herramientas que utilizardn en el mercado laboral. Durante la realizacion
de las unidades curriculares, los estudiantes tendran acompafiamiento semanal de
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docentes de la Universidad de los Andes y docentes de UTEC, mediante clases semanales
a distancia de asistencia obligatoria y/o clases de consulta optativas.

I‘Iosm HORAS HORAS
UNIDADES CURRIGULARES CLAS ASINCRONAS CRONOLOQGICA PREVIAS
E S TOTALES
MODULO [
Herramientas de Excel, Data
Studio y Power Bl como apoyo a 438 24 - 72 Admisién
la toma de decisiones
Proyecto Integrador | 24 12 36 Admisién
MODULO I}

Herramientas com utacioné!es N Harramisntas de Excel, Data
e P 48 24 72 Studio y Power Bl como apoyo a
para andlisis de datos

la toma de decisiones

Proyecto Integrador Il 24 12 36 Proyecto Integrador i
MODULO 1l
Aprendizaje de maquina aplicado Herramientas computacionales
. 48 24 : 72 -
a la toma de decisiones - para andlisis de datos
Prayecto Integrador Il 24 12 36 Proyecto integrador Il
Subtotal 216 108 324

2. Metodologia

£l Diploma se compone principalmente de clases magistrales en linea con aito
componente practico desarrolladas en espacios sincronicos y asincrénicos. El Diploma
tiene un sitio oficial en la plataforma virtual Bloque Neén de la Universidad de los Andes
(https://blogueneon.uniandes.edu.co/) donde se publicard toda la informacién
pertinente. Asi mismo, todos los participantes tendran acceso a Nukak Virtual, la
plataforma de aprendizaje virtual de Uniandes que consiste en un conjunto de salas
virtuales publicas, que cuentan con software especializado, licenciado y virtualizado
para que cualquier estudiante se pueda conectar remotamente (a través de conexion a
Internet) sin importar su ubicacién geografica. El uso de Nukak Virtual permite que los
estudiantes no tengan que instalar software especializado en sus equipos y trabajen en
una méaquina virtual que ofrece la oportunidad de que cuenten con acompaiiamiento
docente durante las sesiones de clase, de forma individual/grupal, en horarios extra
clase (https://nukakvirtual.uniandes.edu.co/}.

3. Sistema de calificaciones y evaluacion final
Cada una de las unidades curriculares cuenta con instancias y actividades de

evaluacion que serdn definidas por el cuerpo docente oportunamente. La calificacion
final de cada curso y del Diploma serd APROBADO o NO APROBADO.

V - NUMERO DE CUPOS Y COSTO



El Diploma estd dirigido a un grupo maximo de treinta (30) participantes
seleccionados por UTEC en funcién a criterios a definir por la coordinacién del mismo y
tendra un costo de participacion.

ANEXO 1

Se  presentan a continuacion los programas de las unidades curriculares
correspondientes al Diploma Analitica de Datos Aplicada a Proyectos

&
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1. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Plan de Estudios Analitica de Datos aplicada a Proyectos
Nombre de la , . -
. . Herramientas de Excel, Data Studio y Power Bl como apoyo a la foma de decisiones
Unidad Curricular :
Ubicacion en el
o
Plan de Estudios Modulo
Previas NA
Caracter Obligatoria
Horas de clase por 24
semana sincrona
Carga académica NA

1. DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

2.1. Presentacién de la Unidad Curricular:

Es evidente la relevancia que ha fomado Excel, Data Studio y Power Bl en temas de Analitica de Datos, especialmente en el
procesamiento y la visualizacion de datos. Esta importancia se ve refigjada no solo en la academia también en la industria. Estas
herramientas se han convertido en el arsenal ufilizado para el andlisis de datos y permiten conseguir conclusiones importanies para la
toma de decisiones. Desde tendencias de mercadeo hasta el manejo de inventarios, Excel, Data Studio y Power Bl scn potentes
plataformas con las que se pueden desarrollar herramientas robustas, de ahi que la necesidad de saber usarias con eficacia.

El ciclo presenta al estudiante conceplos y herramientas avanzadas de Excel, Dala Studio y Power Bl como soporte en la solucion de
problemas del dia a dia laboral. A través del modslaje de algunas situaciones relevantes, el ciclo busca familiarizar al estudiante con e
disefio de sisternas de apoyo a la decision, término que en este ciclo significard el desarrallo de pequefias piezas de software que
permitan: extraer y manipular informacion de una manera flexible, ayudar en decisiones no estruciuradas, definir interactivamente qué
informacion necesita y como combinarta, y finalmente como presentaria o visualizarla, En especial, este ciclo se enfocara en desarrollar




herramientas de simulacién, medelizacion y visualizacion, que combinen informacién de los sistemas transaccianales internos de I
emprasa y otras fuentes externas.

2.2. Objetivos de aprendizaje: .
Al finalizar el ciclo, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

- Identificar situaciones probleméticas susceptibles de ser modeladas ufilizando las herramientas computacionales
presentadas en el ciclo.

- Disefar eficientemente una hoja de célculo, haciendo uso de funciones, graficos y tablas (simples y dinamicas), y algunos
elementos provistos por Microsoft Excel.

- Disefiar correctamente visualizaciones, paneles, e informes en Data Studio.

- Disefiar interfaces en Excel que permitan de una manera amigable y eficiente soportar el proceso de toma de decisiones.

- Disefiar correctamente visualizaciones, paneles, & informss en Power B,

- Acceder y combinar informacion dispuesta para el desarrollo de precedimigntos que modelen o simulen una preblemética,

2.3. Contenidos minimos:

Sesion 1: Empezando con Excel
Introduccion a Excel.

Tablas y pestafias de datos: ménejo de datos, movilidad en celdas, formatos e introduccion a férmutas.

Sesion 2: Excel como ETL (Extraccian, Transformacion y Limpieza)
Funciones condicionales, mateméaticas, de texto, de blisqueda y referencia.

Funciones matriciales.

Sesion 3: ;cémo se puéden observar las caracteristicas principales de los datos?
Validacion de datos y formato condicional.

Visualizacién de datos: creacién de graficos y tipes de gréfices.

Sesion 4; Excel mas alld de su interfaz
Introduccién a VBA: grabacién de macros, sintaxis y organizacidn de un médulo.

Cajas de dialoge.
Sesién 5: Automatizacion de funciones de transformacion, limpieza y visualizacién
Estructuras condicionales.

Ciclos, determinados e indeterminados.

Sesion 6: Introduccién a Data Studio




e

Como abrir Data Studio
Distribucion de 1a herramienta

Conexion a fuentes de datos

Sesién 7y 8 Integrando visualizaciones en Data Studio
Limpieza datos con Data Studio
Conectar documentos de Google Sheet para creacién de reportes

Cargue de informacién desde diferentes fuentes de datos

Sesién 9y 10: Transformacion y limpieza de datos en Data Studio

'Ajuste de formato

Creacion de relaciones entre diferentes tablas
Creacion de pardmetros calculados

Creacién de columnas calculadas

Sesién 11 y 12: Consultas con funciones dentro de Data Studio
Qué es una funcién?
Categorias de funciones

Célculo de nuevas tablas

Sesidn 13 y 14: Generando paneles e informes en Data Studio
Disefio de reportes con grafices variados

Estructuracion de filiros

Sesion 15y 16: Sistemas de Apoyo a la Becisién en Excel y Data Studio

Casos de uso de Excel y Data Studio

Caso de estudio Modelos de Inversion

Sesidn 17: Introduccién a Power Bl
Como descargar Power Bi
Distribucién de [a herramienta

Conexion a fuentes de datos




Sesion 18 y 19: * Integrando visualizaciones en Power Bl
Limpieza datos con Power Query
Conectar documentos de Excel para creacion de reportes

Cargue de informaci6én desde diferentes fuentes de datos

Sesiones 20 y 21: Transformacion y limpieza de datos en Power Bl
Ajuste de formato

Creacién de relaciones entre diferentes tablas

Creacion de parémetroé calculados

Creacidn de columnas calculadas

Sesién 22: Consultas con Expresiones de andlisis de datos (DAX)
& Qué es una DAX?
Categorias de funciones DAX

Calculo de nuevas tablas con DAX

Sesiones 23 y 24: Generando paneles e informes en Power Bl

il CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se realizarén evaluaciones de las sesiones semanales (50% de la calificacion final) y una prueba final que contempte fodos los temas
del contenido analitico (50% de la calificacién final)
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v. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Plan de Estudios Analitica de Datos aplicada a Proyectos




Nombredela
Unidad Curricufar

Proyecto Integrador |

Ubicacion en el
Plan de Estudios

MODULO |

Herramientas de Excel, Data Studio y Power Bl como apoyo a la toma de decisicnes

Previas

Caracter Obligatoria
Horas de f:lase por 24
Semana sincronas

Carga académica NA

V. DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

2.4. Presentacion de la Unidad Curricular:

Curso practico que consisie en la aplicacion de [a UC "Herramientas de Excel, Data Studio y Power Bl como apoyo a la foma de
decisiones” y cuya aplicacion forma parte del desarrello del Proyecto Final ded Diploma. El curso forma parte de los tres modulos de
proyecto en donde el estudiante desarrollara su proyecto Final acompafiando los contenidos tedrices modulares. El curso pretende que
el estudiante acceda y combine informacion dispuesta para el desarrollo de progedimientos que modelen o simulen una problematica.

2.5. Objetivos de aprendizaje:
- Explorar, analizar y ufilizar ias herramientas de visualizacion para generar nueva informacion a partir de dafos ya existenies.
- Familiarizar a! estudiante con el disefio de sistemas de apoyo a la decisibn mediante téenicas de andlisis y visualizacidn de

datos.

- Promover la autosuficiencia del estudiante en & aprendlzaje acceso a fuentes y herramientas basicas de andlisis de datos.
- Promover |a creatividad y e! trabajo en equipo.
- Fomentar la correcta presentacion de resultados obtenidos tante de forma oral como escrita.

VL CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se evaluard mediante la presentacién de un proyecto con datos reales considerando el disefio del proyecto -entrega final (50%
de la cafificacion), y sus presentaciones escritas y orales intermedias (50% de la calificacion).
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Plan de Estudios

Analitica de Datos aplicada a Proyectos

Nombre de [a
Unidad Curricular

Herramientas computacionales para &l andlisis de datos

Ubicacion en el
Plan de Estudios

MODULO Il




Previas Herramientas de Excel, Data Studio y Power Bl como apoyo a la toma de decisiones

Carécter Obligatoria
Horas de clase por 24
semana

Carga académica NA

Vil PESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

2.1. Presentacién de la Unidad Curricular:

La analitica de datos es un campo de accién profesional que, por su potencial para mejorar |a toma de decisiones, ha mosirado un
crecimiento significativo en lo que va de! siglo. Si bien no se trata de un &rea completamente nueva (pues se basa en técnicas bien
consolidadas, como la estadistica), su aplicacion exitosa en fas organizaciones con fa tecnologia disponible en la actualidad si implica
una combinacion novedosa de varias areas. De esa intersecci6n de conocimigntos surgen el auge y fa terminologia cambiante a la que
estamos expuestos y que este ciclo busca llevar a su expresion mas fundamental: usar evidencia para responder preguntas relavantes
en la toma de decisiones.

Herramientas Computacionales para Andlisis de Datos tiene como foco principal ! desarmollo de habilidades practicas de programacion.
Su propdsito es ofrecer una vision general del quehacer del profesional en analitica de datos y desarroliar la capacidad de utilizar 1
programacion como una herramienta cotidiana para actividades criticas de proyectos de analitica de datos. Asi, partimes de conacer la
lagica y procesos propios de un proyecto de analitica de datos, y entender el rol de la programacion en ese contexto, para concentramos
en aplicar esos conceptos al desarrollo de herramientas computacionales que den soporte adecuado al proyecto del cual hacen parte.

A

2.2. Objetivos de aprendizaje: _
Al finalizar el ciclo, se espera que e estudiante esté en capacidad de:

- Identificar situaciones probleméticas susceptibles de ser modeladas uilizando las herramientas computacionates
presentadas en el ciclo.

- Disefiar, escribir, depurar y ejecutar programas codificados en el lenguaje Python.

- Relacionar de forma practica los conceplos y procesos fundamentales de |a analitica de datos.

- Implementar una herramienta analitica que permita responder una pregunta de negocio para ur problema sencillo de
analitica de datos, utilizando (inicamente algoritmica basica en Python.

- Implementar una herramienta analitica que permita responder una pregunta de negocio para un problema’ sencillo de
analitica de datos, ufilizando los paquetes especializados para andlisis de datos disponibles en Python.

2.3. Contenidos minimos:

Sesion 1: Conocer el entorno de desarrollo y ambientes de trabaje en Python

Introduceitn a Python usando Anaconda

Sesién 2: Variables y operaciones basicas
Creacion de variables.

Operaciones bésicas del lenguaje.




4 Sesion 3: Funciones basicas

Aprender a invocar funciones basicas y desarrollar funciones propias en Python, comprendiendo [a légica y sintaxis.

Sesion 4 y 5 Depuracién y médulos

i Herramientas para la depuracién de un programa.

Desarrollar codigos en forma modular.

Sesién 6 y 7: Légica vs interaccion.
Manejo de entrada y salida de informacién en un programa

: Construir interfaces en consola

Sesién 7 y 8 Instrucciones condicionales

Conocer el uso de bocleanocs y sus operadores

Realizar expresiones relacionales y logicas
. Creacitn de instrucciones con condicionales

Sesidn 9: Cadenas de caracteres
Introduccion a técnicas de manipulacion de cadenas de caracteres

Operaciones sobre cadenas de caracteres

Sesidn 10 y 11: Diccionarios '
Conocer el uso de los diccionarios
i Como guardar la informacién y acceder a ella en un diccionario

Métodos aplicables a los diccionarios

. i Sesidn 12 y 13: Estructuras iterativas (while y for)

Comprender y utilizar las diferentes instrucciones iterativas para la solucién de preblemas en sus programas

Entender el concepte de indexacion en strings.
Crear, manipular y utilizar listas en Python como una nueva estructura de datos

Aprender y utilizar patrones de recerride sobre estructuras como diccionarios y listas

Sesidn 14; Mafrices v librerias




Tuplas, las operaciones y empaquetado y desempaquetado de las mismas.
Utilizar tuplas como nueva estructura de datos
Implementaciones de estructuras compuestas (listas de tuplas y tuplas con listas).

Uso de matrices como nueva estructura de datos de 2 dimensiones

Sesién 18: Manipulacion de archivos
Funciones bésicas de Pandas para leer, escribir y explorar datos.

Predmbulo de Numpy.

Sesidn 17: Exploracion de los datos
Exploracién y anélisis descriptivo utilizande indexacicn, filtrado.

Métodos basicos de descripeion y graficacién en Pandas

Sesién 18 y 19: Uso de DataFrames
Agregacién de datos de muitiples DataFrames.
Limpieza de datos tipo texto y tipo fecha/hora.

Manegjo de datos faltantes en Pandas.

Sesién 20 y 21: Visualizacién de datos
Hacer uso de matplotlyb para la visualizacién de datos.

Usos comunes de los paquetes Seaborn y Plotly, en conjunto con Pandas, para generar visualizaciones sofisticadas facilmen

Sesidn 22 y 23: Modelos estadisticos
Conocer el uso de StatsModels y ScikitLearn

Desarrollar modelos basicos de estadistica

Sesién 24: Generar tableros de control
Conocer usos comunes de 1os paguetes Panel y ipywidgets, en conjunto con Pandas.

Generar aplicaciones web interactivas de tableros de control,

IX. CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se realizaran evaluaciones de las sesiones semanales (50% de la calificacian final) y una prueba final que contemple todes los temas
del contenido analitico (50% de la calificacion final)
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aprendidas en el M6dulo 11,
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. Xl DESCRIPCIGN DE LA UNIDAD CURRICULAR

2.2. Objetivos de aprendizaje: ‘ . ‘
- Disefiar, escribir, depurar y ejecutar programas codificados en el lenguaje Python. 7

- Relacionar de forma pracfica los conceptos y proceses fundamentales de la analitica de dalos. -

- Identificar situaciones problematicas susceptibles de ser modeladas utiizando las herramientas computacionales
presentadas en el cick.

- Implementar una heramienta analitica que permita responder una pregunta de negocio a partir de datos reales utilizando
(nicarmente algoritmica bésica en Python.

- Promover la creatividad y el trabajo en equipo.

- Fomentar la correcta presentacion de resultados obtenidos tanio de forma oral como escrifa.

X0. CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se evaluara mediante la presentacion de un proyecto con datos reales considerando el disefio del proyecto -entrega final (50%
de la calificacién), y sus presentaciones escritas y orales intermedias (50% de la calificacion).
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XIv. DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR

2.1 Presentacién de {a Unidad Curricular:

El aprendizaje automético es el estudio de los mecanismos computacionales que "aprenden” de los datos para hacer predicciones y
dscisiones. Dichos mecanismos ejecutan algoritmos destinados a identificar patrones (tiles a partir de datos relevantes con el fin de
disefiar una regla para la prediccion ¢ la toma de decisiones. Pero ¢en qué tipo de datos es posible encontrar tales patranes, y bajo
qué circunstancias 1ales patrones conducirian a predicciones precisas o decisiones prudentes? Estos son los tipes de preguntas
abordadas por el enfoque computacional y estadistico del aprendizaje automético que esta en el corazon de este ciclo.

Este ciclo presenta conceptos fundamentales para la extraccion de informacion y conocimiento a partir de bases de datos, usando
modelos y algoritmos automatizados, El ciclo se enfoca en el estudio de procedimientos usados en Mineria de Datos y su correcta
aplicacién, incluyendo sus ventajas y limitaciones. Estos procedimientos buscan encontrar relaciones y patrones en los datos que
permitan generalizar un comportamiento aleatorie, o describir situaciones locales de interés en los datos registrados. :

En general, el ciclo se fundamenta en tres tareas generales de la Mineria de Datos: anélisis predictivo (basado en las herramientas de
machine leamning para clasificacién y regresion), anélisis descriptivo {basado en aprendizaje no supervisade), y descubrimiento de
patrones locales (comportamiento atipico).

2.2 Objetivos de aprendizaje:

Al finalizar el ciclo, se espera que e! estudiante esté en capacidad de:




- Comprender los conceptos fundamentales de la Mineria de Datos: buen uso de los datos, dimensién
y complejidad del problema, evaluacién y seleccién de mejores modelos y algoritmos.

- Comprender el funcionamiento de cada técnica vista en el ciclo, incluyendo sus supuestos ¥
limitaciones.

- Aprender a utilizar herramientas computacionales que permitan la correcta aplicacion de los metodos
vistos. :

- Desarrollar habilidades para el analisis, comprension y comunicacion de resultados obtenidos.
2.3 Contenidos minimos:

Sesidn 1: Andlisis exploratorio de datos
Caracterizacién de variables.
Analisis Exploratorio univariade y bivariado (métodos numéricos — medidas de centralidad, dispersién y correlacién - y grafico

Introduccidn a R.

Sesion 2: Anéli_éis exploratorio de datos
Deteccién de QOutliers y Valores Extremos.
Tratamiento de Missing Values.

Técnicas de imputacion.

Sesién 3: Inferencia estadistica
Significancia estadistica.
Distribuciones muestrales.
Pruebas de hipbtesis. p-valor.

Supuestos.

Sesion 4: ANOVA.

ANOVA ae un factor.
‘Descomposicién de la varianza.
ANOVA de varios factores.
ANOVA con interacciones.

Comprobacién de supuestos de ANOVA.

Sesidn 5: Regresion lineal
Presentacion del madelo de regresién lineal simple y sus supuestos.
Estimacion de los pardmetros.

Coeficiente de determinacion.




| Odds Ratio, efectos marginales promedio.

- Interaccion y Variables Confusoras.

Pruebas de hipdtesis

Sesién 6: Regresion lineal

Presentacion general del modelo de regresién lineal multiple.

Estimacién de los parametros del modelo, propi'edades e interpretacién.

Ecuacion de ANOVA. Coeficiente de determinacion. Pruebas de hipotesis.

Variables independientes categdricas.

Interpretacion en presencia de variab.les categdricas.

Anilisis de residuos.

Problemas del modelo de regresidn lineal: multicolinealidad, heteroscedasticidad, no-normalidad y variables no continuas.

Leverage. Residuos estudentizados. Residuos jaknifed. Medidas para detectar valores influyentes. Distancia de Cook. DFBet

Sesién 7: Regresion logistica

Modelo Logit. Supuestos.

Estimacién por maxima verosimilitud.

Pruebas de hipbtesis.

Prueba de Wald - Prueba de Razdn de verosimiltud.
Medidas de ajuste.

Tablas de clasificacion.

Especificidad.

Sensibilidad.

Curva ROC.

|nterpretacion coeficientes.

Gréaficas de probabilidades segmentadas.

Sesién 8: Introduccion aprendizaje de maquina
£Qué es el aprendizaje de maquina?

& Por qué usar el aprendizaje de maguina?
Ejemplos de aplicacién.

Tipos de sistemas de aprendizaje de maguina (supervisado - no supervisado, batch -onfine, basado en instancias — basado e

Principales desafios en el aprendizaje de maquina.




Testeo y validacién

Sesién g, 10, 11, 12, y 13: Caso de estudio de aprendizaje de maquina de pfincipio a fin.

Trabajando con datos reales

Observande el panorama: marco del problema, seleccionar una medida de rendimiento, revisar los supuestos.

Conseguir los datos: Crear el workspace, descargar los datos, tomar una mirada rapida a la estructura de datos, crear a un ¢
Descubrir y visualizar los datos para ganar conocimientos; visualizacién geografica de los datos, abservar correlaciones, expsg
Preparar los datos para los algoritmos de aprendizaje de maquina: limpiar los datos, manejar afributos que son texto y categ
.Seleccionar y entrenar el modelo: Entrenamiento y evaluacion €n el conjunto de datos de prueba.

Afinar el modelo: Bisqueda en la grilla, blisqueda aleatoria, métodos de ensamble, analizar los mejores modelos y sus errore

Sesi(m 15y 16: Clasificacion

Repaso regresion logistica.

Medidas de desempefio: matriz de confusion, curva ROC.
Clasificacién multiclase y anélisis de error

Ciasificacion multinivel

Sesion 17 y 18: Entrenamiento de modelos supervisados
Modelos lineales regularizados

Modelos de vectores de soporte

Modelos basados en arboles

Mecdelos basados en ensambles

Sesidn 19 y 20: Entrenamiento de modelos no supervisados
Clusters: K-means, DBSCAN.

Modelos de mezclas Gaussianas

Sesién 20y 21: Introduccién a las redes neuronales
Fundamentos biolégico_s

Neurcna artificial.

Percepton de una camada

Tipos de aprendizaje

Ajuste de pesos




Introduccién a las redes muiticapa

Funciones de activacién

Sesipnes 22, 23, y 24: Procesamiento de lenguaje natural
Marcacion POS, Iema_tizacién y stemizacion.

Blsqueda en textos con spaCy

Extracci()n_ de entidades nombradas.

Nubes dé pélabras usando Python.

Clasificacion de sentimientos. .

XV. CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se realizaran evaluaciones de las sesiones semanales (50% de la calificacion final) y una prusba final que contemple todos los temas
del contenido analitico (50% de la calificacion final)
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XVI. DESCRIPCION DE LA UNIDAD CURRICULAR




2.1. Presentacién de la Unidad Curricular;

Curso que consiste en fa aplicacion practica de los conceptos aprendidos en la UC "Aprendizaje de maguina aplicado a la toma
de decisiones” y cuya aplicacion forma parte del desamollo del Proyecto Final del Diploma. La unidad curricular conforma el ultimo
modulo donde ef estudiante culminara y presentara los resultados de su Proyecto Final. E! curso tiene por objetivo la apticacion de
conceptos fundamentales para la extraccién de informacion y conocimiento a partir de bases de datos reales, usande modelos ¥
algoritmos automatizados. -

2.2. Objetivos de aprendizaje:

Utilizar datos reales para dimensionar la complejidad de! problema y evaluar y seleccionar los mejores

" medelos y algoritmos que se ajusten a sus datos
- Comprender el funcionamiento de cada técnica vista en el ciclo, incluyendo sus supuestos y las

limitaciones de su aplicacion en su set de datos

Aprender a utilizar herramientas computacionales que permitan la correcta aplicacidn de los métodos
vistos,

Desarrollar habilidades para el andlisis, comprensién y comunicacion de resultados obtenidos.
Integrar los conocimientos aprendidos durante el Diploima para finalizar su Trabajo Final.

XVill.  CRITERIOS DE EVALUACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Se evaluard mediante la presentacién de un proyecto con datos reales considerando el disefio del proyecto -entrega final (50%
de la calificacion), y sus presentaciones escritas y orales intermedias (50% de la calificacién).




